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Anhang A — Lageplane der Berechnungsmodelle:

- Ubersichtsplan Straenverkehr (ohne Bebauung im Plangebiet)

- Ubersichtsplan Stralenverkehr und Immissionsorte (mit Bebauung im
Plangebiet)

- Ubersichtsplan Anlagen nach TA Larm (Variante 1) und
Immissionsorte

- Ubersichtsplan Anlagen nach TA Larm (Variante 2: Anderung
Tiefgarageneinfahrten) und Immissionsorte

Anhang B — Rasterlarmkarten StralRenverkehr (mit Bebauung):

- Rasterlarmkarte (5 m x 5 m), Beurteilungszeitraum Tag,

Hohe h = 3,90 m (iiber Gelande), mit Bebauung im Plangebiet
- Rasterlarmkarte (5 m x 5 m), Beurteilungszeitraum Tag,

Hohe h = 6,85 m (iiber Gelande), mit Bebauung im Plangebiet
- Rasterlarmkarte (5 m x 5 m), Beurteilungszeitraum Tag,

Hohe h = 9,80 m (liiber Geldande), mit Bebauung im Plangebiet
- Rasterlarmkarte (5 m x 5 m) Beurteilungszeitraum Tag,

Hohe h = 12,75 m (liber Geldnde), mit Bebauung im Plangebiet
- Rasterlarmkarte (5 m x 5 m) Beurteilungszeitraum Tag,

Hohe h = 15,70 m (liber Geldnde), mit Bebauung im Plangebiet
- Rasterlarmkarte (5 m x 5 m), Beurteilungszeitraum Nacht,

Hoéhe h = 3,90 m (iiber Gelande), mit Bebauung im Plangebiet
- Rasterlarmkarte (5 m x 5 m), Beurteilungszeitraum Nacht,

Hohe h = 6,85 m (liber Gelande), mit Bebauung im Plangebiet
- Rasterlarmkarte (5 m x 5 m), Beurteilungszeitraum Nacht,

Hohe h = 9,80 m (liiber Geldande), mit Bebauung im Plangebiet
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- Rasterlarmkarte (5 m x 5 m) Beurteilungszeitraum Nacht,
Hohe h = 12,75 m (liber Gelande), mit Bebauung im Plangebiet

- Rasterlarmkarte (5 m x 5 m) Beurteilungszeitraum Nacht,
Hohe h = 15,70 m (liber Gelande), mit Bebauung im Plangebiet

Anhang C — Rasterlarmkarten StralRenverkehr (freie Schallausbreitung):

- Rasterlarmkarte (5 m x 5 m), Beurteilungszeitraum Tag,
Hohe h = 3,90 m (liber Gelande), freie Schallausbreitung

- Rasterlarmkarte (5 m x 5 m), Beurteilungszeitraum Tag,
Hohe h = 6,85 m (liber Gelande), freie Schallausbreitung

- Rasterlarmkarte (5 m x 5 m), Beurteilungszeitraum Tag,
Hoéhe h = 9,80 m (iiber Gelande), freie Schallausbreitung

- Rasterlarmkarte (5 m x 5 m), Beurteilungszeitraum Tag,
Hohe h = 12,75 m (liber Gelande), freie Schallausbreitung

- Rasterlarmkarte (5 m x 5 m), Beurteilungszeitraum Tag,
Hohe h = 15,70 m (liber Gelande), freie Schallausbreitung

- Rasterlarmkarte (5 m x 5 m), Beurteilungszeitraum Nacht,
Hohe h = 3,90 m (liber Gelande), freie Schallausbreitung

- Rasterlarmkarte (5 m x 5 m), Beurteilungszeitraum Nacht,
Hoéhe h = 6,85 m (iiber Gelande), freie Schallausbreitung

- Rasterlarmkarte (5 m x 5 m), Beurteilungszeitraum Nacht,
Hoéhe h = 9,80 m (iiber Gelande), freie Schallausbreitung

- Rasterlarmkarte (5 m x 5 m), Beurteilungszeitraum Nacht,
Hohe h = 12,75 m (liber Geldnde), freie Schallausbreitung

- Rasterlarmkarte (5 m x 5 m), Beurteilungszeitraum Nacht,
Hohe h = 15,70 m (liber Gelande), freie Schallausbreitung

Anhang D — MalRgebliche Aufenlarmpegel (MALP):

- MALP, Beurteilungszeitraum Tag, Teilbereich Urbanes Gebiet
(ML)

- MALP, Beurteilungszeitraum Nacht, Teilbereich Urbanes Gebiet
(MU)

- Maximum der MALP aus den Beurteilungszeitraumen Tag und
Nacht (je Berechnungspunkt), Teilbereich Urbanes Gebiet (MU)

- MALP, Beurteilungszeitraum Tag, Teilbereich Schule und
Allgemeines Wohngebiet (WA)

- MALP, Beurteilungszeitraum Nacht, Teilbereich Schule und
Allgemeines Wohngebiet (WA)

- Maximum der MALP aus den Beurteilungszeitraumen Tag und
Nacht (je Berechnungspunkt), Teilbereich Schule und
Allgemeines Wohngebiet (WA)

Anhang E — StralBenverkehr aufRerhalb des Plangebiets — Reflexionsanteile
Anhang F — Anlagen nach TA Larm — Spitzenpegel

Anhang G — Gesamtlarmermittlung
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1 Aufgabenstellung

Die Stadt Kassel GmbH & Co. KG, Obere KonigsstralRe 8 in 34117 Kassel, vertreten durch
die GWG Projektentwicklung GmbH, beabsichtigt im Stadtteil Nord-Holland der documenta
Stadt Kassel den Neubau eines Schulgebaudes auf dem ehemaligen Grundstiick der Firma
Scheuch. Gleichzeitig soll auf dem benachbarten, ehemaligen Gelande der Firma Fleischhut
eine Umnutzung hin zu einer Wohnbebauung (Urbanes Gebiet) erfolgen. Fir die Entwicklung
des Schulstandorts und der Wohnbebauung soll mit der Aufstellung eines Bebauungsplans
die planungsrechtliche Grundlage geschaffen werden.

Das Plangebiet liegt zwischen der Eisenschmiede im Norden und der Fiedlerstraflie im
Sudwesten, im Suden verlauft der Haarmannweg. Nordlich des Plangebiets befindet sich ein
Nahversorgungsmarkt als Vollsortimenter mit entsprechender Parkplatzflache sowie zwei
mehrgeschossige Wohngebaude. Im Siden grenzt eine stadtische Kindertagesstatte an.
Ostlich grenzt ein bewaldeter Hangbereich an, bevor dann Wohnbebauung folgt. Im
Nordosten an der Eisenschmiede grenzt Wohnbebauung direkt an das Plangebiet. Entlang
der Eisenschmiede befindet sich im Umfeld Uberwiegend mehrgeschossige Wohnbebauung.

Innerhalb des Plangebietes befinden sich nérdlich Einzelhandel (Getrankemarkt,
Sonderpostenmarkt, Bekleidung) sowie Gewerbe und Dienstleistungen flr Medizintechnik
mit anteiligen Stellplatzen. Dieser Bereich wird Uberplant. An der Fiedlerstral3e befinden sich
zudem zwei mehrgeschossige Wohngebaude (Fiedlerstrae 2 und 4) innerhalb des
Plangebiets, die weiter bestehen bleiben.

Das Ingenieurblro Forster Akustik wurde mit der schalltechnischen Untersuchung im Zuge
der Aufstellung des Bebauungsplans beauftragt. Es sind die auf das Plangebiet
einwirkenden Gerauschimmissionen, die vom Plangebiet ausgehenden und auf umliegende
schutzbediirftige Bebauung einwirkenden Gerauschimmissionen (inkl. planinduziertem
Verkehr) und die gegenseitigen Gerduschimmissionen innerhalb des Plangebietes zu
untersuchen. Hervorzuheben sind die Verkehrsgerauschimmissionen. Zu beachten ist die
Topografie insbesondere im Bereich der Eisenschmiede.

Bei Uberschreiten der Orientierungs- bzw. Immissionsrichtwerte sind Vorschlage zum
aktiven und passiven Schallschutz sowie flr textliche Festsetzungen im Bebauungsplan zu
erarbeiten.

Die Ermittlung und Beurteilung der Gerauschimmissionen erfolgen nach DIN 18005
»Schallschutz im Stadtebau“ in Verbindung mit der 16. BImSchV
(Verkehrslarmschutzverordnung) und TA Larm ,Technische Anleitung zum Schutz gegen
Larm*“ sowie den einschlagigen Regelwerken zur Emissions- und Ausbreitungsberechnung.
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2 Grundlagen

2.1 Auftraggeber

Stadt Kassel Immobilien GmbH & Co. KG
Obere Konigsstralie 8
34117 Kassel

vertreten durch

GWG Projektentwicklung GmbH
Marstéller Platz 1
34117 Kassel

2.2 Bearbeitungsgrundlagen

Diesem Bericht liegen folgende Unterlagen und Quellen zu Grunde:

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG) in der Fassung der Bekanntmachung
vom 17. Mai 2013 (BGBI. | S. 1274; 2021 | S. 123), das zuletzt durch Artikel 11
Absatz 3 des Gesetzes vom 26. Juli 2023 (BGBI. 2023 | Nr. 202) geandert worden
ist.

Baugesetzbuch (BauGB) in der Fassung der Bekanntmachung vom 3. November
2017 (BGBI. | S. 3634), das zuletzt durch Artikel 1 des Gesetzes vom 28. Juli 2023
(BGBI. 2023 | Nr. 221) geandert worden ist.

Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV) vom 12. Juni 1990 (BGBI. | S. 1036),
die zuletzt durch Artikel 1 der Verordnung vom 4. November 2020 (BGBI. | S. 2334)
geandert worden ist.

TA Larm — Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm, Sechste Allgemeine
Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz, vom 28. August 1998
(GMBI Nr. 26/1998 S. 503) zuletzt gedndert durch Bekanntmachung des BMUB vom
1. Juni 2017 (BAnz AT 08.06.2017 B5)

in Verbindung mit

Korrektur redaktioneller Fehler beim Vollzug der Technischen Anleitung zum Schutz
gegen Larm — TA Larm; Aktenzeichen: IG |7 — 501-1/2; BMUB; Bonn, 07.07.2017.

Baunutzungsverordnung (BauNVO) in der Fassung der Bekanntmachung vom 21.
November 2017 (BGBI. | S. 3786), die zuletzt durch Artikel 2 des Gesetzes vom 3.
Juli 2023 (BGBI. 2023 | Nr. 176) geandert worden ist.

Richtlinien flr den Larmschutz an Straflen (RLS-19); Forschungsgesellschaft fir
Stralen- und Verkehrswesen e.V. (FGSV); Ausgabe 2019;
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[7]

[8]

[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

[18]

[19]

Richtlinien flr den Larmschutz an Strafen (RLS-90); Der Bundesminister fiir
Verkehr; Ausgabe 1990.

DIN 18005:2023-07, Schallschutz im Stadtebau — Grundlagen und Hinweise fur die
Planung; Beuth Verlag

in Verbindung mit

DIN 18005 Beiblatt 1:2023-07, Schallschutz im Stadtebau — Beiblatt 1:
Schalltechnische Orientierungswerte fir die stadtebauliche Planung; Beuth Verlag.

DIN ISO 9613-2:1999-10, Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien —
Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren; Beuth Verlag.

DIN 4109-1:2018-01, Schallschutz im Hochbau — Teil 1: Mindestanforderungen;
Beuth Verlag.

DIN 4109-2:2018-01, Schallschutz im Hochbau — Teil 2: Rechnerische Nachweise
der Erfullung der Anforderungen; Beuth Verlag.

VDI 2571:1976-08, Schallabstrahlung von Industriebauten; Beuth Verlag.

VDI 3770:2012-09, Emissionskennwerte von Schallquellen — Sport- und
Freizeitanlagen; Beuth Verlag.

LAI-Hinweise zur Auslegung der TA Larm; Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft
Immissionsschutz (LAI), ein Arbeitsgremium der Umweltministerkonferenz der
Bundesrepublik Deutschland; UMK-Umlaufbeschluss 13/2023, Stand: 24.02.2023.

Kommentar Feldhaus/Tegeder - Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA
Larm); Sonderdruck aus Feldhaus — Bundesimmissionsschutzrecht — Kommentar;
Marz 2014.

Berliner Leitfaden — Larmschutz in der verbindlichen Bauleitplanung 2021;
herausgegeben durch Senatsverwaltung fir Stadtentwicklung und Wohnen Berlin
und Senatsverwaltung fur Umwelt, Verkehr und Klimaschutz Berlin; Berlin,
September 2021.

Hamburger Leitfaden — Larm in der Bauleitplanung 2010; Freie und Hansestadt
Hamburg, Behdrde fur Stadtentwicklung und Umwelt; Hamburg, Januar 2010.

Parkplatzlarmstudie, 6. Uberarbeitete Auflage; Bayerisches Landesamt fir Umwelt
(Hrsg.); Augsburg, 2007.

Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerauschemissionen durch
Lastkraftwagen auf Betriebsgeladnden von Frachtzentren, Auslieferungslagern,
Speditionen und Verbrauchermarkten sowie weiterer typischer Gerausche
insbesondere von Verbrauchermarkten; Umwelt und Geologie, Larmschutz in
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[20]

[21]

[22]

[23]

[24]

[25]

[26]

[27]

[28]

[29]

[30]

[31]

Hessen, Heft 3; Hessisches Landesamt fir Umwelt und Geologie (Hrsg.);
Wiesbaden, 2005.

Technischer Bericht zur Untersuchung der LKW- und Ladegerausche auf
Betriebsgelanden von Frachtzentren, Auslieferungslagern und Speditionen;
Umweltplanung, Arbeits- und Umweltschutz, Heft 192; Hessische Landesanstalt fir
Umwelt; Wiesbaden, 1995.

Gerausche aus ,Biergarten® — ein Vergleich verschiedener Prognoseansatze,
BayLfU; Minchen, 01.1999.

Anleitung fiir die Modellbildung zur Schallimmissionsprognose nach ONORM ISO
9613-2:2008 und ONORM EN 12354-4:2001-02-01; Forum Schall,
Umweltbundesamt Osterreich, 2015.

Stand der Technik zur Larmminderung bei Biogasanlagen — Schalltechnische
Analysen, Recherchen, Untersuchungen; Materlialien zur Umwelt 2014, Heft 1;
Landesamt flir Umwelt, Naturschutz und Geologie Mecklenburg-Vorpommern
(Hrsg.); Gustrow, Mai 2014.

Bebauungsplan V/ 32 D ,Gesamthochschule am Hollandischen Platz*, Malstab
1:1000, Stadt Kassel, rechtskraftig 11.01.1980.

Bebauungsplan V/ 42 B ,Nordstadtpark®, Maf3stab 1:1000, Stadt Kassel,
rechtskraftig 17.02.2004.

Bebauungsplan V/ 9 fir die Verbreiterung der Hollandischen Stral’e zwischen
Mombachstraflte und Rothfeldstrafl’e sowie flr die Neugestaltung der
Eisenschmiede zwischen der Hollandischen Strafle und Bunsenstralle, MalRstab
1:1000, Stadt Kassel, rechtskraftig 30.08.1967.

Flachennutzungsplan des Zweckverbandes Raum Kassel, Fassung der
Neubekanntmachung vom 10. Dezember 2016, Maf3stab 1:15.000,
www.zrk-kassel.de.

6.23 Satzung zur Herstellung, Ablésung und Gestaltung von Stellplatzen und zur
Herstellung von Abstellplatzen fir Fahrrader (Stellplatzsatzung), vom 1. Marz 2004
in der Fassung der Ersten Anderung vom 27. Marz 2013.

Bebauungsplan ,EKS®, Vorentwurf, Malistab 1:1000; pwf AG, Datum: 21.08.2023.

Stadtebaulicher Rahmenplanplan ,Koordination & Rahmenplanung 630 EKS +
Umfeld®, Stadtebauliche Variante 3.1; Mafistab 1:1000; pwf AG, 26.06.2023.

Phase Null — Schule Hegelsberg — Gesamtschule Nord+ — Kassel 2020 / 2021,
Endbericht; bueroschneidermeyer; Kdln, 2021.
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[32] Bebauungsplan Nr. V/14 ,Fiedlerstralle, Eisenschmiede®, Vorentwurf, Mal3stab
1:1000, und
Begrindung zum Bebauungsplan, Vorentwurf;
pwf AG; Stand jeweils: 13.06.2023.

[33] Planunterlagen der Gesamtschule Nord+:
- Lageplan Grundrissstand in B-Planentwurf, Mal3stab 1:1000, Atelier 30 Architekten
GmbH, 16.08.2023,
- Grundrisse UG bis 3. OG,
- Langsschnitt, Querschnitt,
- Ansichten,
- Perspektiven.

[34] Stadtebauliche Entwurfsplanung, Variante A, Stand: 01.06.2023:
- Lageplan Phase Il, Maf3stab 1:1000,
- Grundriss Ebene 145, Malistab 1:500,
- Grundriss Ebene 148, Mal}stab 1:500,
- Grundriss Ebene 151, Maldstab 1:500,
- Grundriss Ebene 157, Malistab 1:500,
- Grundriss Ebene 160, Mal3stab 1:500,
- Schnitte und Ansichten, Malstab 1:1000,
- Ansichten A, D,
- Fassadengestaltung, Impressionen.

[35] Stadtebaulicher Rahmenplan zum Bildungspark Nord-Holland, Mal3stab 1:1000; pwf
AG, Mai 2023.

[36] Schalltechnisches Gutachten (Nr. 18438) ,Neubau Wohn- und Geschaftshaus mit
Parkdeck” Fiedlerstrae 22-32 in Kassel; Akustikbliro Géttingen, 09.08.2018.

[37] Nebenbestimmungen zum Immissionsschutz zum Neubau eines Wohn- und
Geschaftshauses mit Parkdeck in Kassel.

[38] Verkehrsentwicklungsplan Stadt Kassel 2030 — Abschlussbericht, mit Kartenband
zum Abschlussbericht; April 2015.

[39] Verkehrsmengenzahlungen fir die Knoten:
- 1052 Eisenschmiede/ Lenaustrale, aus 2019,
- 1063 Eisenschmiede/ Goldbergstrale, aus 2017,
- 064 Eisenschmiede/ FiedlerstralRe, aus 2016 und 2023,
- 1020 Eisenschmiede/ Bunsenstralie, aus 2016 und 2023,
- 012 Eisenschmiede/ Hollandische Stralte, aus 2019,
- 2081 Querschnittszahlung Fiedlerstralle Abschnitt Berufsschulzentrum, aus 2020
und 2023,
- 013 Hollandische Stralle/ Mombachstralle, aus 2016;
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[40]

[41]

[42]

[43]

[44]

[45]

[46]

[47]

[48]

[49]

[50]

per E-Mail im November 2022 und Mai 2023 vom Straltenverkehrs- und Tiefbauamt
der Stadt Kassel zur Verfigung gestellt.

Larmkartierung 2022; Larmviewer Hessen, https://laerm.hessen.de; Hessisches
Landesamt flr Naturschutz, Umwelt und Geologie.

Verkehrsuntersuchung/ Mobilitdtskonzept — Kassel Bildungsstandort Nord,
Prasentationsunterlagen ,Abstimmungstermin 10.08.2023", sowie
Verkehrsuntersuchung/ Mobilitdtskonzept — Kassel Bildungsstandort Nord vom
15.12.2023; LK Argus Kassel GmbH.

Digitales Gelandemodell ATKIS (DGM1-Daten) fir den Untersuchungsraum; per
Download am 11.11.2022 und 01.08.2023 von www.gds.hessen.de, Anbieter:
Hessisches Landesamt fir Bodenmanagement und Geoinformation.

Digitale Liegenschaftskarten und Orthofotos fiir den Untersuchungsraum;
Datengrundlage: Hessische Verwaltung flir Bodenmanagement und Geoinformation;
per Download im November 2022 und August 2023.

Planunterlagen der Stadtischen Werke Kasse, ,Umnutzung Kesselhaus
Energiezentrale®, FiedlerstralRe 5, Kassel:
- Freiflachenplan, Vorentwurf, Variante 4 Ebenen, Mal3stab 1:200, 15.12.2022.

Betriebsbeschreibung Stadtische Werke Kassel, Dezember 2022 bis Februar 2023;
Tel. Auskunft der Stadtischen Werke Kassel zum Betrieb, 20.09.2023.

Angaben der GWG Projektentwicklung GmbH, zum Standort der Stadtischen Werke
Kassel sowie zum zukUnftigen Betrieb der Gesamtschule Nord+; August 2023.

Angaben der Stadt Kassel, Bereich Stadtplanung, Bauaufsicht und Denkmalschutz,
zur Gebietseinstufung von Bebauung zwischen Elisabeth-Knipping-Schule,
HenkelstralRe, Hollandischer Straf’e und BunsenstralRe; 13.12.2022.

Angaben des StralRenverkehrs- und Tiefbauamtes der Stadt Kassel, zur
Verkehrsentwicklung im Untersuchungsraum; August 2023.

Stellungnahme des Bereichs Umwelt- und Immissionsschutz der Stadt Kassel (Herr
Kampfer) zum Schallschutz; 11. Januar 2024.

Angaben des Stralenverkehrs- und Tiefbauamtes (Bereich Stralkenunterhaltung) zu
den Strallendeckschichttypen im Untersuchungsraum und Abstimmung mit dem
Umwelt- und Gartenamt hierzu; sowie Angaben des Stadtplanungsamtes zu einer
Lichtsignalanlage; Januar 2024.
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[51] Schalltechnisches Gutachten zum geplanten Bebauungsplan im Rahmen der
Sanierung und des Teilneubaus der Elisabeth-Knipping-Schule in Kassel, Entwurf;
Bericht-Nr. B-221025/IP vom 08.03.2023, Ingenieurblro Foérster Akustik.

[52] Ortstermin zur Sichtung des Untersuchungsraums, 23.06.2023.

[53] Karten und Daten des Online-Kartendienstes Google Maps,
www.google.com/maps/; im August und September 2023.

[54] Karten und Daten des Online-Kartendienstes OpenStreetMap,
www.openstreetmap.de, per Download September 2023.

Die Berechnungen wurden mit dem schalltechnischen Berechnungsprogramm IMMI, Version
2023 der Firma Wolfel Engineering GmbH + Co. KG durchgefihrt.

2.3 Beurteilungsgrundlagen

Gemal § 1 Abs. 6 BauGB sind bei der Aufstellung von Bauleitplanen unter anderem die
allgemeinen Anforderungen an gesunde Wohn- und Arbeitsverhaltnisse sowie die Belange
des Umweltschutzes zu berticksichtigen [2]. Der Schallschutz zahlt zu den Belangen des
Umweltschutzes.

2.3.1 Schallschutz im Stadtebau

Zur Berlcksichtigung des Schallschutzes bei der stadtebaulichen Planung wird DIN 18005
»~ochallschutz im Stadtebau® in Verbindung mit Beiblatt 1 zur Norm [8] angewendet. In DIN
18005 werden Grundlagen und Hinweise fur die Planung des Schallschutzes gegeben. In
Beiblatt 1 werden schalltechnische Orientierungswerte (siehe folgende Tabelle 1) fiir eine
Beurteilung des Schallschutzbelanges angegeben. Bei den Orientierungswerten handelt es
sich um Empfehlungen fiir die stadtebauliche Planung, deren ,Einhaltung oder
Unterschreitung wiinschenswert ist, um die mit der Eigenart des betreffenden Baugebietes
oder der betreffenden Bauflache verbundene Erwartung auf angemessenen Schutz vor
Larmbelastungen zu erflllen* [8]. Sie sollten bereits auf den Rand der Bauflachen oder
Uberbaubaren Grundsticksflachen bezogen werden.

Die Orientierungswerte gelten fiir die stadtebauliche Planung, nicht dagegen fir die
Zulassung von Einzelvorhaben oder den Schutz einzelner Objekte. Die Orientierungswerte
unterscheiden sich nach Zweck und Inhalt von den immissionsschutzrechtlich festgelegten
Werten wie etwa den Immissionsrichtwerten der TA Larm.
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Tabelle 1: Schalltechnische Orientierungswerte nach DIN 18005 Beiblatt 1 [8]

Orientierungswerte [dB(A)]

Industrie-, Gewerbe und
Freizeitlarm sowie Gerausche

Gebietsnutzun Arm?
g LGS £ von vergleichbaren
offentlichen Anlagen
Tag Nacht Tag Nacht
1 Reine Wohngebiete (WR) 50 40 50 35
Allgemeine Wohngebiete (WA),
Kleinsiedlungsgebiete (WS),
2 Wochenendhausgebiete, 55 45 55 40
Ferienhausgebiete,
Campingplatzgebiete
3 Friedhofe, Kleingartenanlagen, 55 55 55 55
Parkanlagen
4 Besondere Wohngebiete (WB) 60 45 60 40
Dorfgebiete (MD), Dérfliche
5 Wohngebiete (MDW), Mischgebiete 60 50 60 45
(MI), Urbane Gebiete (MU)
6 Kerngebiete (MK) 63 53 60 45
7 Gewerbegebiete (GE) 65 55 65 50
Sonstige Sondergebiete (SO) sowie
g | Flachen furden Gemeindebedarf, | ;g g5 35 bis 65 45 bis 65 35 bis 65
soweit sie schutzbeddrftig sind, je
nach Nutzungsart?
9 Industriegebiete (Gl)° - - - -

a) Die dargestellten Orientierungswerte gelten fiir StralRen-, Schienen- und Schiffsverkehr. Abweichend davon
schlagt die WHO fiir den Fluglarm zur Vermeidung gesundheitlicher Risiken deutlich niedrigere Schutzziele
vor.

b) Fur Krankenh&user, Bildungseinrichtungen, Kurgebiete oder Pflegeanstalten ist ein hohes Schutzniveau
anzustreben.

°) Fir Industriegebiete kann kein Orientierungswert angegeben werden.

Die Beurteilungspegel der verschiedenen Gerauscharten (Gewerbelarm, Verkehrslarm,

Freizeitlarm etc.) werden jeweils flr sich allein mit den Orientierungswerten verglichen und
nicht aufaddiert.
Der Beurteilungspegel von Strafen wird nach RLS-19 und der von Schienenverkehrswegen
nach Schall 03 (Anlage 2 der 16. BImSchV) berechnet. Die Orientierungswerte in DIN 18005

Beiblatt 1 sollten eingehalten werden.
Der Beurteilungspegel von gewerblichen Anlagen wird nach TA Larm bestimmt. Die

Genehmigung fir die Errichtung und den Betrieb ist von der Einhaltung der Anforderungen
nach TA Larm abhangig.
Fur Sportanlagen gilt die Sportanlagenlarmschutzverordnung.
Die Beurteilung von Freizeitlarm erfolgt nach den landerspezifischen Vorschriften. [8]

Immissionsschutzrechtliche Regelungen entfalten grundsatzlich eine Bindungswirkung in der
Bauleitplanung.
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In der stadtebaulichen Planung ist der sog. Trennungsgrundsatz nach § 50 BImSchG zu
beachten. Danach ,sind die flr eine bestimmte Nutzung vorgesehenen Flachen einander so
zuzuordnen, dass schadliche Umwelteinwirkungen [...] auf die ausschlieRlich oder
Uberwiegend dem Wohnen dienenden Gebiete sowie auf sonstige schutzbedirftige Gebiete
[...] so weit wie moglich vermieden werden® [1].

2.3.2 TALarm

Fur Gewerbelarm ist die 6. Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-
Immissionsschutzgesetz (Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm — TA Larm) [4]
anzuwenden.

Fur den Beurteilungspegel aus Gewerbelarm sind die sind die in Tabelle 2 angegebenen
Immissionsrichtwerte nach TA Larm, die sich weitgehend mit schalltechnischen
Orientierungswerten nach DIN 18005 Beiblatt 1 decken, einzuhalten. Fir Urbane Gebiete
weichen Immissionsrichtwert und Orientierungswert wahrend des
Tagesbeurteilungszeitraums voneinander ab. Der Immissionsrichtwert nach TA Larm betragt
63 dB(A), wahrend der Orientierungswert nach Beiblatt 1 nur 60 dB(A) betragt. Die Werte fiur
den Nachtzeitraum stimmen Uberein.

Tabelle 2: Immissionsrichtwerte nach TA Larm [4]

Immissionsrichtwerte [dB(A)]
Gebietsnutzung
Tag Nacht
a Industriegebiete 70 70
b Gewerbegebiete 65 50
c Urbane Gebiete 63 45
d Kerngebiete, Dorfgebiete und Mischgebiete 60 45
e AIIgemglng Wohngebl_ete und 55 40
Kleinsiedlungsgebiete
f Reine Wohngebiete 50 35
Kurgebiete, Krankenhauser und
9 Pflegeanstalten 45 35

Flr einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen dirfen die Immissionsrichtwerte tagstuber um
maximal 30 dB(A) und nachts um maximal 20 dB(A) Uberschritten werden.

Nach TA Larm gelten die Immissionsrichtwerte in folgenden Zeitraumen:

Tag: 06.00 — 22.00 Uhr
Nacht: 22.00 - 06.00 Uhr.
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In bestimmten Fallen kann die Nachtzeit um bis zu eine Stunde vor- oder zurlickverlegt
werden, wobei eine Nachtruhe von 8 Stunden sicherzustellen ist.

Die Beurteilungszeit am Tag betragt 16 Stunden und in der Nacht 1 Stunde, wobei hier die
ungunstigste volle Stunde zu betrachten ist.

Fir Gebiete der Zeilen e bis g nach ist fur folgende Zeiten ein Zuschlag von 6 dB fur
Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit (sog. Ruhezeiten) zu berlcksichtigen:

An Werktagen: 06.00 — 07.00 Uhr
20.00 —22.00 Uhr
An Sonn- und Feiertagen:  06.00 — 09.00 Uhr
13.00 — 15.00 Uhr
20.00 —22.00 Uhr.

Besondere Wohngebiete (WB) (§ 4a BauNVO) sind in der TA Larm nicht aufgeftihrt. In den
LAI-Hinweisen zur TA Larm [14] wird empfohlen die Immissionsrichtwerte von 60 dB(A) tags
und 40 dB(A) nachts, in Analogie zu DIN 18005 Beiblatt 1 [8], festzulegen.

2.3.2.1 Fahrzeuggerausche bei der Ein- und Ausfahrt
Nach TA Larm 7.4 [4] gilt:

.Fahrzeuggerausche auf dem Betriebsgrundstiick sowie bei der Ein- und Ausfahrt, die in
Zusammenhang mit dem Betrieb der Anlage entstehen, sind der zu beurteilenden Anlage
zuzurechnen und zusammen mit den Ubrigen zu berlcksichtigenden Anlagengerauschen bei
der Ermittlung der Zusatzbelastung zu erfassen und zu beurteilen.” Fur Verkehrsgerausche
auf offentlichen Verkehrsflachen gelten die Absatze 2 bis 4 nach TA Larm Nummer 7.4.

Zur Abgrenzung zwischen Fahrzeuggerauschen bei der Ein- und Ausfahrt und
anlagenbezogenem Verkehr auf 6ffentlichen Verkehrsflachen wird auf den Kommentar
Feldhaus/ Tegeder [15] und die LAI-Hinweise zur TA Larm [14] verwiesen.

Im Kommentar Feldhaus/ Tegeder heil3t es:

,Die Abgrenzung zwischen den Fahrzeuggerauschen beim Ein- bzw. Ausfahren von
Fahrzeugen und dem anlagenbezogenen Verkehr auf 6ffentlichen Verkehrsflachen kann im
Einzelfall schwierig sein. Der Vorgang des Ein- oder Ausfahrens beginnt oder endet, wo das
Fahrzeug sich aus dem flieRenden Verkehr aussondert, z.B. durch Vermindern der
Fahrzeuggeschwindigkeit oder durch Nutzung einer Abbiegespur, bzw. sich in den
flieRenden offentlichen Verkehr einfligt. Die raumlichen Grenzen dieses Vorgangs sind
flieRend. Soweit die Fahrzeuggerausche auf 6ffentlichen Verkehrsflachen beim Ein- bzw.
Ausfahren der Fahrzeuge den Ublichen Verkehrsgerauschen (z.B. Motorgerausche,
Rollgerausche des fliellienden Verkehrs) gleichen, also Verkehrsgerausche sind, gelten fir
diese gem. Absatz 1 Satz 3 die Absatze 2 bis 4 [...]. Dagegen sind Fahrzeuggerausche bei
der Ein- und Ausfahrt, die im Zusammenhang mit dem Betrieb der Anlage entstehen und die
sich von den Ublichen Gerauschen des flielkenden Verkehrs deutlich unterscheiden (z.B.
Abbremsen, Beschleunigen), auch dann der Anlage i.S. von Absatz 1 Satz 1 zuzuordnen,
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wenn sie (noch bzw. schon) aufllerhalb des Betriebsgrundstiickes z.B. auf 6ffentlichen
Verkehrsflachen entstehen. Entscheidend dafiir, ob Fahrzeuggerausche beim Ein- und
Ausfahren auf 6ffentlichen Verkehrsflachen nach Abs. 1 oder nach Abs. 2 bis 4 von Nummer
7.4 der TA Larm beurteilt werden, ist damit nicht der genaue Entstehungsort des
Gerausches, sondern ihr Charakter. Verkehrsgerausche, die den Ublichen Gerauschen des
flielRenden Verkehrs gleichen, werden nach Abs. 2 bis 4, Fahrzeuggerausche, die sich von
den Gerauschen des flieRenden Verkehrs charakteristisch unterscheiden, nach Abs. 1 Satz
1 beurteilt, sofern der raumliche Zusammenhang noch gegeben ist.”

In den LAI-Hinweisen wird die Grenze hingegen wie folgt gezogen:

,Die Ein- und Ausfahrt wird durch die Teilnahme am 6ffentlichen Verkehr begrenzt. Das
Fahrzeug nimmt nicht mehr am 6ffentlichen Verkehr teil, wenn die erste Achse des
Fahrzeuges den o6ffentlichen Verkehrsweg verlassen hat. Das Fahrzeug nimmt am
offentlichen Verkehr teil, sobald die letzte Achse sich auf dem o6ffentlichen Verkehrsweg
befindet.”

In dieser schalltechnischen Untersuchung wird, um Planungsmangel im Bereich der
Eisenschmiede (bereits hohe Verkehrslarmbelastung, Steigung/Gefalle-Situation) zu
vermeiden (vgl. auch Parkplatzlarmstudie Nummer 10.2.3 [18]), im Sinne von Feldhaus/
Tegeder auch ein gewisser Fahrweg der in eine Tiefgarage bzw. Zufahrt zu einer Tiefgarage
ein- oder ausfahrenden Fahrzeuge auf der Eisenschmiede als Anlagengerdusch nach TA
Larm (Nummer 7.4 Absatz 1 Satz 1) beurteilt (insbesondere auch Spitzenpegelkriterium).

2.3.3 Schwellenwerte der Gesundheitsgefahrdung und
Gesamtlarmbetrachtung

In DIN 18005 ,Schallschutz im Stadtebau® [8] wird zur Bewaltigung von Larmkonflikten im
Rahmen der verbindlichen Bauleitplanung auf entsprechende Veréffentlichungen der Lander
verwiesen, darunter der ,Berliner Leitfaden — Larmschutz in der verbindlichen Bauleitplanung
2021% [16] und der ,Hamburger Leitfaden — Larm in der Bauleitplanung 2010“ [17]. In beiden
Leitfaden werden mit Berufung auf die Rechtssprechung als Schwellenwerte der
Gesundheitsgefahrdung 70 dB(A) tags und 60 dB(A) nachts angegeben. Danach sind bei
erstmaliger oder weitergehender Uberschreitung der Schwellenwerte zur
Gesundheitsgefahrdung bereits Pegelzunahmen = 0,1 dB(A), die zwar unterhalb der
Schwelle der Horbarkeit liegen und damit unter anderen Umstanden irrelevant waren,
abwagungsrelevant.

In Kern-, Dorf- und Mischgebieten werden fur die Schwelle zur Gesundheitsgefahrdung von
der Rechtssprechung’ teilweise Pegel von 72 dB(A) tags und 62 dB(A) nachts fiir vertretbar
gehalten.

Bei Erreichen oder Uberschreiten gesundheitsgefahrdender Larmbelastungen ist
entsprechend der Rechtssprechung? (vgl. auch Berliner Leitfaden [16]) eine
Gesamtlarmermittlung durchzufiihren, auch im Falle von Gewerbelarm und

1 Vgl. Bayerischer VGH, Beschluss vom 18.08.2016 - 15 B 14.1623
2Vgl. u.a. OVG NRW, Beschluss vom 26.04.2018 - 7 B 1459/17.NE.
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StraRenverkehrslarm. Die Umsetzung einer Gesamtlarmermittlung erfolgt demnach durch
energetische Addition der nach dem fir die jeweilige Larmart maf3geblichen Regelwerk
ermittelten Beurteilungspegel, also

Ly.ges = 101g(10% 2 + 1001 r2),

3 Beschreibung des Untersuchungsraums

Das Plangebiet befindet sich im Stadtteil Nord-Holland der Stadt Kassel (siehe Abbildung 1).
Die raumliche Abgrenzung des Plangebietes ist in Abbildung 2 zu sehen, in Abbildung 3 ist
die stadtebauliche Entwurfsplanung abgebildet.

Abbildung 1: Ubersichtsplan Plangebiet [Quelle: Geoportal der Stadt Kassel, www.kassel.de/geoportal]; ohne
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Im Norden verlauft die Eisenschmiede und im Stdwesten die Fiedlerstralle. Nordlich des
Plangebiets befindet sich ein Nahversorgungsmarkt als Vollsortimenter mit entsprechender
Parkplatzflache sowie zwei mehrgeschossige Wohngebaude (FiedlerstralRe 22 und 24). Im
Suden grenzt eine stadtische Kindertagesstatte an, die Uber den Haarmanweg (Sackgasse)
erschlossen wird. Die Elisabeth-Knipping-Schule, ein zukiinftiger Planungs- und
Werkstattstandort der Stadtischen Werke Kassel und der Nordstadtpark befinden sich
ebenfalls sidlich des Plangebiets. Ostlich grenzt ein bewaldeter Hangbereich an, bevor dann
Wohnbebauung folgt. Im Nordosten an der Eisenschmiede grenzt Wohnbebauung direkt an
das Plangebiet. Entlang der Eisenschmiede befindet sich im Umfeld tberwiegend
mehrgeschossige Wohnbebauung (siehe Abbildung 4 und Abbildung 5).
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Innerhalb des Plangebietes befinden sich nérdlich Einzelhandel (Getrankemarkt,
Sonderpostenmarkt, kleines Bekleidungsgeschaft) sowie Gewerbe und Dienstleistungen flr
Medizintechnik mit anteiligen Stellplatzen. Dieser Bereich wird tberplant. An der
Fiedlerstralie befinden sich zudem zwei mehrgeschossige Wohngebaude (Fiedlerstralle 2
und 4) innerhalb des Plangebiets, die weiter bestehen bleiben (siehe Abbildung 4 und
Abbildung 5).

Abbildung 2: Bebauungsplan Nr. V/14 ,Fiedlerstralie, Eisenschmiede®, Vorentwurf [32]; ohne Mafistab
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Abbildung 3: Stadtebauliche Entwurfsplanung, Variante A [34] ohne Mafstab
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Abbildung 4: Lageplan Plangebiet [Quelle: Geoportal der Stadt Kassel, www.kassel.de/geoportal]; ohne
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Abbildung 5: Gewerbe nérdlich des Plangebiets und ndrdlich innerhalb des Plangebiets [Quelle: Google Earth
Pro]; ohne Mal3stab

. [ 27
L \!:X!\'\\

onderpostenmarkt Es
S L)

2 mehrgeschossige |
Wohngebaude ‘ / ' 5
(Fiedlerstr. 22 und 24) [EsCEIRAE ST E < / f

Bl

)?'Q 0./ 7

Plangebiets

Fur das Plangebiet besteht derzeit kein Bebauungsplan. Im Flachennutzungsplan ist der
Bereich als Gewerbliche Bauflache ausgewiesen (siehe Abbildung 6).

Fur den Bereich der Elisabeth-Knipping-Schule und der Stadtischen Werke Kassel stidlich
des Plangebiets wird derzeit ein Bebauungsplan entwickelt (Bebauungsplan ,EKS* [29]).
Damit wird der Bebauungsplan V/ 32 D ,Gesamthochschule am Hollandischen Platz* [24]
Uberplant. Der Nordstadtpark befindet sich innerhalb des Bebauungsplans V/ 42 B
~,Nordstadtpark® [25].

Fir die Bebauung zwischen Bunsenstral’e im Osten, Henkelstral’e im Norden sowie
Hollandischer Strale im Westen und der Elisabeth-Knipping-Schule im Siiden liegt kein
Bebauungsplan vor. Seitens des Stadtplanungsamtes der Stadt Kassel erfolgt eine
Einstufung als Mischgebiet (MI) gem. § BauNVO [47][51]. Im Flachennutzungsplan ist dieser
Bereich sowie auch der nordlich daran anschlieende Bereich zwischen Henkelstrale und
Eisenschmiede als Gemischte Bauflache gekennzeichnet (siehe Abbildung 6). Der
Bebauungsplan Nr. V/9 weist im Bereich an der Eisenschmiede bis zur Bunsenstralie 31
Mischgebiet (MI) aus.

Fur die Wohnbebauung im Osten des Plangebiets liegt ebenfalls kein Bebauungsplan vor. Im
Flachennutzungsplan ist dieses Gebiet als Wohnbauflache ausgewiesen (siehe Abbildung
6).

Auch fir den Bereich nérdlich der Eisenschmiede liegt kein Bebauungsplan vor. Im
Flachennutzungsplan ist der Bereich ab Eisenschmiede 48 Richtung Osten als
Wohnbauflache gekennzeichnet. Westlich der Goldbergstralie bis Eisenschmiede 76 (Ecke
QuellhofstralRe) wird entlang der Eisenschmiede Gemischte Bauflache ausgewiesen.
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Zwischen der Quellhofstrae und der Fiedlerstrale schliel3t erneut Wohnbauflache an (siehe
Abbildung 6).

Abbildung 6: Ausschnitt aus dem Flachennutzungsplan des Zweckverbandes Raum Kassel [27]; ohne Malstab

Leg?nde Flachen fur den Gemeinbedarf
Bauflachen Flachen fir den Gemeinbedarf
Wohnbauflachen . .
Gemischte Baufiachen Flachen fiir Ver- und Entsorgungsanlagen und Ablagerungen
8888: Kerngebiete Flachen fir Ver- und Entsorgungsanlagen und Ablagerungen
Gewerbliche Bauflachen PN Schule
Sondergebiete mit Zweckbestimmung . . .
Sondergebiete fir groRfiachigen Einzelhandel sind indexiert. [ Sozialen Zwecken dienende Einrichtungen

Verbindliche Regelungen zu Verkaufsflachenbegrenzungen und
Sortimentsbeschrankungen siehe "Textliche Festsetzungen” m

Kindergarten
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Far die nordlich an das Plangebiet angrenzende mehrgeschossige Wohnbebauung
Fiedlerstralte 22 und 24, welche sich in unmittelbarer Nahe zum Nahversorgungsmarkt samt
Parkplatz und der weiteren Einzelhandelsbetriebe befindet, sowie den mehrgeschossigen
Neubau Eisenschmiede 75 wird entsprechend eines schalltechnischen Gutachtens [36] zum
,Neubau eines Wohn- und Geschéaftshaus mit Parkdeck®, Fiedlerstrafie 22-32 in Kassel
seitens des Umweltamtes der Stadt Kassel die Schutzbedurftigkeit eines Mischgebietes (MI)
zu Grunde gelegt. Folglich sind, auch entsprechend der Auflagen zum Immissionsschutz, an
der Bebauung Eisenschmiede 75, FiedlerstralRe 22 bis 36 sowie, in Ubereinstimmung mit
dem Flachennutzungsplan, der gegenuberliegenden Strallenseite des Parkplatzes
Eisenschmiede 62 bis 76 Mischgebietsrichtwerte durch die Markte gemal TA Larm
einzuhalten [37]. Fiedlerstrale 38 wird als Allgemeines Wohngebiet (WA) eingestuft [36][37].
Im Flachennutzungsplan ist der Bereich der Markte samt Wohnbebauungen als Gewerbliche
Bauflache gekennzeichnet (siehe Abbildung 6).

4 Beschreibung der Emissionsquellen

Das Plangebiet ist den Immissionen bestehender Strallenverkehrswege und Anlagen nach
TA Larm ausgesetzt.

Innerhalb des Plangebiets soll ein Urbanes Gebiet und eine Schule planungsrechtlich
festgesetzt werden. Innerhalb des Urbanen Gebiets liegen weitestgehend noch keine
konkreten Planungen vor. Soweit mdgliche konkrete schalltechnische Konflikte aus dem
vorliegenden stadtebaulichen Entwurf [34] hervorgehen, werden diese hier untersucht. Die
Schule, insbesondere in ihrer Nachbarschaft zu 2 bestehenden Wohngebauden (WA), wird
ebenfalls betrachtet.

Im Folgenden werden die Emissionen beschrieben.

4.1 StraBenverkehr

Die Berechnung der Schallemissionspegel von Stral3en erfolgt nach den Vorgaben der RLS-
19 ,Richtlinien fir den Larmschutz an StraRen®. Als Grundlagen dienen die
Verkehrsmengenangaben des StralRenverkehrs- und Tiefbauamtes [39], wesentlich sind vor
allem die Eisenschmiede, Fielderstral’e und Bunsenstralte. Die Verkehrsmengen liegen in
Form von Knotenpunktzahlungen an folgenden Knoten vor:

¢ 1052 Eisenschmiede/ Lenaustralte

¢ 1063 Eisenschmiede/ Goldbergstralle

e 064 Eisenschmiede/ Fiedlerstrale

¢ 1020 Eisenschmiede/ Bunsenstralle

e 012 Eisenschmiede/ Hollandische Stralle.

Die GoldbergstralRe liegt dem Plangebiet direkt gegenliber und wird daher mitberlicksichtigt.
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Flr die Fiedlerstral3e liegen aullerdem Querschnittszahlungen vor, die ebenfalls
bertcksichtigt werden:

e 2081 Querschnittszahlung Fiedlerstral’e Abschnitt Berufsschulzentrum.

Die Hollandische Stral3e liegt zwar schon weiter entfernt vom Plangebiet. Da Verkehrszahlen
aber vorliegen sowie aufgrund des hohen Verkehrsaufkommens auf dieser Stralde, wird die
Hollandische Stralle im Modell beriicksichtigt. Dies geschieht anhand der Daten des Knoten
012 (siehe oben) und des Knoten:

e 013 Hollandische StralRe/ Mombachstralle.

Der Verkehr auf der Mombachstralie ist nicht Bestandteil des Modells (Entfernung,
Abschirmung, Menge).

Fir die HenkelstralRe liegen keine aktuellen Daten des StralRenverkehrs- und Tiefbauamtes
vor. Es wird daher auf Daten aus dem Larmviewer Hessen (https://laerm.hessen.de) des
Hessischen Landesamtes fur Naturschutz, Umwelt und Geologie [40] zurtickgegriffen. Dieser
stellt auch die der Larmkartierung zu Grunde liegenden Verkehrszahlen zur Verfiigung.

Der Abschnitt der Bunsenstrale sidlich der Henkelstralle ist eine Sackgasse und somit flir
die schalltechnischen Berechnungen nicht relevant. Der Haarmannweg ist als Sackgasse
und FahrradstralRe larmtechnisch ebenfalls nicht von Bedeutung und daher nicht im Modell
enthalten.

In Anhang A, Seite 1 sind die in den schalltechnischen Berechnungen berlcksichtigten
Stralienabschnitte dargestellt.

Um auch fir die Zukunft gesunde Wohn- und Arbeitsverhaltnisse sicherstellen zu kénnen
erfolgen die schalltechnischen Berechnungen fir den Prognosehorizont 2030. Die Basis
dafur bietet der Abschlussbericht zum Verkehrsentwicklungsplan 2030 der Stadt Kassel [38].
Bei Angabe einer Bandbreite der moglichen Entwicklung im Verkehrsentwicklungsplan wird
fur die vorliegende schalltechnische Untersuchung von der jeweils unglnstigeren Variante
ausgegangen. Bei Angabe eines Verkehrsriickgangs wird von einem konstant bleibenden
Verkehrsaufkommen ausgegangen, da zum einen auch zum jetzigen Zeitpunkt flir gesunde
Wohn- und Arbeitsverhaltnisse zu sorgen ist und zum anderen Prognosen tber zukiinftige
Verkehrsentwicklungen mit Unsicherheiten behaftet sind.

Nach Auskilnften der Stadt Kassel wird allerdings davon ausgegangen, dass sich die
derzeitigen Verkehrsmengen nicht weiter erhéhen [48].

Derzeit steht das Verkehrskonzept fur die Fiedlerstralte sowie den Kreuzungsbereich
Eisenschmiede/ Fiedlerstrale/ Bunsenstralle noch nicht fest. Es liegen auch keine konkreten
Verkehrsprognosedaten des planinduzierten Verkehrs fir die einzelnen das Plangebiet
umgebenden Strallenabschnitte vor.

Es liegen aus der Verkehrsuntersuchung/ dem Mobilitatskonzept jedoch Prognosen [41] zum
Gesamtaufkommen des planinduzierten Verkehrs. D.h. in der hier vorliegenden
schalltechnischen Untersuchung werden auf Basis des aktuellen Standes der Fielderstralie
als Fahrradstralie sowie der aktuellen Kreuzungsregelungen 2 Varianten hinsichtlich des
Verkehrslarms insgesamt berechnet:
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e Prognose-Nullfall:  aktuelle Z&hldaten unter Berlcksichtigung allgemeiner
Verkehrsveranderungen auf Basis des derzeitigen
Verkehrsentwicklungsplans Stadt Kassel 2030

e Prognose-Planfall:  zusatzliche Berlcksichtigung des Gesamtaufkommens des
planinduzierten Verkehrs nach derzeitigem Stand.

Dabei wird fir beide Varianten von der Fiedlerstralie als Fahrradstrale ausgegangen. Fur
das Plangebiet selbst ist, im Gegensatz zu den Auswirkungen auf umliegende
schutzbedurftige Bebauung, nur der Prognose-Planfall zu berlicksichtigen.

Das folgende zusatzliche Verkehrsaufkommen des planinduzierten Verkehrs aus dem
geplanten Urbanen Gebiet und der Gesamtschule Nord+ (inkl. Stadtteilbibliothek und Aula)
liegt derzeit aus der Verkehrsuntersuchung vor [41]:

Tabelle 3: Planinduziertes Verkehrsaufkommen auf Basis von [41]

DTV [Kfz/24h]
geplante Nutzung

min. max.
Wohnen 971 1195
Gewerbe im EG 203 437
Gesamtschule Nord+ 766 824
Stadstteilbibliothek 98 190

69 69

: . Annahme': 2 VA/ Annahme': 2 VA/
Aula (Veranstaltung, nicht taglich) Woche, entspricht Woche, entspricht
@ DTV = 20 Kfz/24h @ DTV = 20 Kfz/24h

Summe 2058 2666
" Annahme hier in der schalltechnischen Untersuchung.

Fuir die schalltechnischen Berechnungen werden die fett markierten Maximalwerte
angesetzt. Zur Verteilung des Gesamtaufkommens des planinduzierten Verkehrs auf die
verschiedenen StralRenabschnitte werden folgende grundlegende Annahmen getroffen.

Der Verkehr des Wohnens und des Gewerbes im EG wird gemal der Stellplatze des
Urbanen Gebiets in der stadtebaulichen Entwurfsplanung [34] zunachst anteilig auf die
Eisenschmiede und die Fiedlerstralle verteilt. Laut stadtebaulicher Entwurfsplanung sind
insgesamt 264 Stellplatze vorgesehen, davon 152 Stellplatze (entspricht ca. 58 %) mit
Einfahrt zur Eisenschmiede und 112 Stellplatze (entspricht ca. 42 %) mit Einfahrt zur
Fiedlerstrale.
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Der Verkehr der Gesamtschule Nord+ wird zunachst zu 100 % auf der Fiedlerstral3e
angesetzt, da eine direkte Anbindung an die Eisenschmiede nicht gegeben ist. Das Gleiche
gilt fir die Stadteilbibliothek und die Aula.

Aus den aktuellen Querschnittsverkehrszahlungen auf der Fiedlerstrale auf Hohe der
Berufsschulzentrums geht hervor, dass die Verkehrsmengen mit Fahrtrichtung Nord etwa
gleich grof3 sind wie mit Fahrtrichtung Sud. Daher wird fir den zusatzlichen planinduzierten
Verkehr durch die Gesamtschule Nord+, die Stadtteilbibliothek und die Aula auch von einer
jeweils 50 %-igen Aufteilung von und nach Richtung Nord und Sud auf der Fiedlerstralle
ausgegangen. Fur den Anteil von und nach Norden wird am Knotenpunkt 064
Eisenschmiede/ Fiedlerstralie auf Basis der aktuellen Abbiegebeziehungen [39] von einer
weiteren Aufteilung des planinduzierten Verkehrs aus Gesamtschule Nord+,
Stadtteilbibliothek und Aula zu 60 % westlich Richtung Hollandische StraRe und zu 40 % auf
den Ostlichen Teil der Eisenschmiede ausgegangen.

Fur den planinduzierten Verkehr, der zunachst auf der Eisenschmiede angenommen wird,
wird zu Grunde gelegt, dass dieser sich zu 10 % auf den 6stlichen Teil der Eisenschmiede
und zu 90 % auf den westlichen Teil der Eisenschmiede verteilt. Dies entspricht etwa den
Abbiegebeziehungen des Verkehrsknotens 1063 Eisenschmiede/ Goldbergstralte gegeniber
des Plangebiets [39]. Die Goldbergstrafe flhrt in einen Bereich mit iberwiegend Ein- und
Mehrfamilienhdusern. Flr den Zusatzverkehr auf der Eisenschmiede westlich des
Plangebiets wird an den beiden Knoten der Eisenschmiede mit der Fiedlerstrafe und der
Bunsenstral3e in der schalltechnischen Prognose davon ausgegangen, dass der gesamte
Verkehr geradeaus Uber die Knoten fahrt, da der weit Gberwiegende Teil des aktuellen
Verkehrs am Knoten 064 Eisenschmiede/ Fiedlerstrafte [39] sich ebenfalls geradeaus tber
den Knoten bewegt.

Es ergeben sich aus den obigen Uberlegungen die in folgender Tabelle 4 angegebenen
planinduzierten Verkehrszunahmen auf den einzelnen Stralenabschnitten. Fir nicht
aufgeflihrte StralRenabschnitte wird in der schalltechnischen Untersuchung eine
gleichbleibende Verkehrsmenge entsprechend des Prognose-Nullfalls angenommen.

Die Unterteilung der Eisenschmiede und der Fiedlerstralle in unterschiedliche Abschnitte
hinsichtlich des planinduzierten Verkehrs in den unterschiedlichen Himmelsrichtungen des
Plangebiets erfolgt anhand bestehender Verkehrsknotenpunkte der Eisenschmiede mit der
Goldbergstralle sowie der Fiedlerstral’e mit der Henkelstral’e, da diese Knotenpunkte zum
Einen jeweils etwa auf Héhe des Plangebiets liegen und zum Anderen die konkrete
endgultige Lage von Einfahrten am Plangebiet nicht bekannt ist, sodass durch eine weitere
Unterteilung der Eisenschmiede sowie der Fiedlerstrafle an anderen Stellen eine
Genauigkeit vorgetauscht wirde, die derzeit nicht gegeben ist.
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Tabelle 4: Angenommene Verteilung des planinduzierten Verkehrs auf umliegende Stral3enabschnitte

Strafle DTV [Kfz/24h]

Eisenschmiede (6stlich 0,58 x0,1x (1195 +437)+0,5x 0,4 x (1,0 x (824 + 190 + 20) + 0,42 x (1195 + 437))
von Goldbergstr.) =439

Eisenschmiede
. 0,58 x 0,9 x (1195 + 437) + 0,5 x 0,4 x (1,0 x (824 + 190 + 20) + 0,42 x (1195 + 437))
(Goldbergstr. bis = 1196

Fiedlerstr.)

Eisenschmiede

(wostlich von 0,58 x 0,9 x (1195 + 437) + 0,5 x 0,6 x (1,0 x (824 + 190 + 20) + 0,42 x (1195 + 437))

Fi = 1368

iedlerstr.)

Fiedlerstralle (nérdlich 0,5x (1,0 x (824 + 190 + 20) + 0,42 x (1195 + 437))
von Henkelstr.) =860

FiedlerstraRe (stidlich 0,5x (1,0 x (824 + 190 + 20) + 0,42 x (1195 + 437))
von Henkelstr.) =860

Zur Uberpriifung der Plausibilitdt der angenommen Verkehrsverteilungen: in der
Verkehrsuntersuchung/ dem Mobilitatskonzept [41] wird angegeben, dass sich 16,6 % des
Verkehrsaufkommens aufgrund des zuklinftigen Urbanen Gebiets und 12,7 % aufgrund der
Ubrigen Nutzungen auf den Abschnitt Eisenschmiede &stlich des Plangebiets verteilen. Dies
entspricht auf Basis der hier zu Grunde gelegten planinduzierten Verkehrszunahmen in
Tabelle 3 in absoluten Zahlen 0,166 x (1195 + 437) + 0,127 x (824 + 190 + 20) = 402
Kfz/24h. Dies entspricht etwa der nach oben ausgefiihrten Uberlegungen angenommenen
planinduzierten Verkehrszunahme auf dem Abschnitt der Eisenschmiede &stlich des
Plangebiets (hier: dstlich von Goldbergstralie), siche Tabelle 4, Zeile 1.

Die Aufteilung des planinduzierten Verkehrs auf die einzelnen Fahrzeuggruppen Pkw, Lkw1,
Lkw2 und Motorrader (Krader) erfolgt anhand der Aufteilung der aktuellen
Verkehrszahlungen.

Hinsichtlich der Parksituation der bestehenden und geplanten Nutzungen im stidwestlich
benachbarten Plangebiet der Elisabeth-Knipping-Schule steht derzeit noch nicht fest, wo die
Parkplatze der Schule und der geplanten neuen 3-Feld-Sporthalle vorgesehen werden.
Entsprechend des aktuellen Stands der stadtebaulichen Planung [29][30] entfallt der
derzeitige Lehrerparkplatz nérdlichen des Standorts der Stadtischen Werke Kassel.

Eine erhdhte Anzahl an Kfz-Fahrten wird sich hingegen aufgrund des Ausbaus der
ehemaligen Energiezentrale der Stadtischen Werke Kassel zu einem Planungs- und
Werkstattstandort mit zukunftig insgesamt bis zu 40 Mitarbeitern zzgl. Verkehr durch
Monteure und gelegentliche externe Besucher ergeben [30][41][45][51], obgleich der
Standort aktuell bereits z.T. betrieben wird. Der Parkplatz der Stadtischen Werke wird von
der FiedlerstralRe erschlossen. Laut dem derzeitigen Stand der Verkehrsuntersuchungen [41]
wird mit bis zu 61 Kfz/ 24h durch den Betrieb am Standort der Stadtischen Werke gerechnet.
Dieser Zusatzverkehr wird bericksichtigt und zu jeweils 50 % auf die Nord- und Stidhalfte
der Fiedlerstralie aufgeteilt, sodass sich eine Erhéhung der DTV (durchschnittliche tagliche
Verkehrsstarke) auf der Fiedlerstralte von 31 Kfz/ Tag ergibt. Diese mogliche Veranderung
wirkt sich nicht wesentlich auf umliegende Stral3e aus, sodass fur den Prognose-Nullfall auf
den Ubrigen StralRen die Verkehrsmengen entsprechend der Verkehrszahlungen zzgl.
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etwaiger Erhéhungen auf Basis der Verkehrsentwicklungsplans der Stadt Kassel zu Grunde
gelegt werden.

Fir die FiedlerstralRe liegen Querschnittszahlungen auf Hohe der Elisabeth-Knipping-Schule
aus den Jahren 2020 und 2022 vor. Die DTV 2022 liegt um ca. 45 % niedriger als 2020,
sodass die Daten aus 2020 verwendet werden. Der Unterschied ist nach Angaben des
StralRenverkehrs- und Tiefbauamtes der Stadt Kassel auf Baustellen in der sudlich
gelegenen Moritzstralle zurtickzufiihren.

Bei der FiedlerstralRe handelt es sich seit 2017 um eine Fahrradstral3e, was also in den
Verkehrszahlungen enthalten ist.

Fur die Knotenpunkte 064 Eisenschmiede/ Fiedlerstralie und 1020 Eisenschmiede/
Bunsenstral3e liegen Verkehrszahlungen aus den Jahren 2016 und 2023 vor. Obwohl die
Verkehrszahlen 2016 hoher liegen als 2023, werden in dieser schalltechnischen Prognose
die aktuelleren Daten verwendet, da die Fielderstralle 2016 noch nicht als Fahrradstralle
ausgewiesen war.

Fir die berlcksichtigten Stralenabschnitte liegen auch Angaben zu den Anteilen der
einzelnen Fahrzeuggruppen Pkw, Lkw1, Lkw2 und Motorrader (Krader) an der jeweiligen
DTV (durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke) vor, sodass auch diese Eingang in die
Berechnungen finden. Dabei werden die Anteile der einzelnen Fahrzeuggruppen aus den
vorhandenen Verkehrszahlungen fir das Prognosejahr 2030 Gbernommen. Ebenso werden
die Anteile auf den planinduzierten Verkehr angewendet.

Die zulassigen Hochstgeschwindigkeiten von 50 km/h auf der Eisenschmiede und der
Hollandischen Stralle sowie 30 km/h in der Fiedlerstrale und Bunsenstralie werden den
Emissionsberechnungen zu Grunde gelegt.

In folgender Tabelle 5 sind die Verkehrsmengen und in Tabelle 6 die langenbezogenen
Schallleistungspegel, sowohl fir den Prognose-Nullfall als auch fir den Prognose-Planfall,
zusammengefasst, die der Prognose der Immissionen durch Stralenverkehrsgerausche zu
Grunde gelegt werden.
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Tabelle 5: Verkehrsmengen fir den Prognose-Nullfall und Prognose-Planfall, Prognosehorizont 2030; bei zu
Grunde gelegten planbedingten Verkehrsanderungen gegeniiber dem Prognose-Nullfall sind diese in
der jeweils 2. Zeile angegeben; bei Strallenabschnitten ohne zu Grunde gelegte planbedingte

Verkehrsénderung werden die Zahlen des Prognose-Nullfalls auch fiir den Prognose-Planfall

angesetzt
0, 0,
Strafie DTV M [Kfz/h] P1 [%] P2 [%] VeV
Kfz/24/h km/h
[Kfz ] Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht km/h]
Eisenschmiede 16218 937,40 152,45
(Lenaustr. bis 16657 3,16% | 2,62% 1,18% 1,27% 50/50
Eckermannstr.) (+439) 962,77 | 156,58
Eisenschmiede 15270 886,66 135,43
(Eckermannstr. bis. 15709 2,55% 1,43% 0,42% 0,57% 50/50
Goldbergstr.) (+439) 912,15 139,33
Eisenschmiede 16344 949,48 144,03
(Goldbergstr. bis 17540 2,41% 1,34% 0,41% 0,54% 50/50
Quellhofstr.) (+1196) 1018,96 154,57
Eisenschmiede 16195 923,83 176,71
(Quellhofstr. bis 17391 2,97% 2,12% 0,56% 0,44% 50/50
Fiedlerstr.) (+1196) 992,06 189,76
Eisenschmiede 16606 948,24 179,27
(Fiedlerstr. bis 17974 2,81% 2,30% 0,65% 0,72% 50/50
Bunsenstr.) (+1368) 1026,35 194,04
Eisenschmiede 13438 759,81 160,13
(Bunsenstr. bis 14806 3,24% 2,19% 0,58% 0,23% 50/50
Hollandische Str.) (+1368) 837,16 176,43
Fiedlerstralle
(Rothfelsstr. bis 922 52,16 5,46 1,31% 0,00% 3,93% 5,00% 30/30
Eisenschmiede)
Fiedlerstralle 3987 238,30 10,89
(Eisenschmiede bis 4847 0,94% 1,32% 1,51% 2,65% 30/30
Henkelstr.) (+860) 289,70 13,24
Fiedlerstrale 4469 265,48 27,66
(Henkelstr. bis 5329 1,26% 0,00% 3,05% 4,62% 30/30
Mombachstr.) (+860) 316,57 32,98
Bunsenstralle
(Rothfelsstr. bis 11423 648,25 131,38 1,62% 1,69% 0,58% 1,00% 50/50
Eisenschmiede)
Bunsenstralle
(Eisenschmiede bis 2399 132,01 35,85 1,61% | 0,44% | 0,96% | 2,20% 30/30
Henkelstr.)
Goldbergstr.
(Eisenschmiede bis 1644 96,37 12,75 0,84% 0,00% 0,28% 0,00% 30/30
Eckermannstr.)
Henkelstr.
(Fiedlerstr. bis 1273 73,20 12,73! 2,00%2 | 2,00%2 | 4,00%' | 4,00%" 30/30
Bunsenstr.)
Henkelstr.
(Bunsenstr. bis 1841 105,86" 18,411 2,00%2 | 2,00%2 | 4,00%' | 4,00%" 30/30
Hollandische Str.)
Hollandische Str.
(Henkelstr. bis 35254 | 104586 | 21351 | 361 | 339 | 368 | 357 | 5050
Eisenschmiede),
Fahrtrichtung Nord
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Hollandische Str.
(Eisenschmiede bis
Tannenhecker.),
Fahrtrichtung Siid

946,17 209,19 4,84 2,92 3,42 3,04 50/50

Hollandische Str.
(Mombachstr. bis
Henkelstr.),
Fahrtrichtung Nord

1079,12 213,50 2,91 1,67 3,36 3,51 50/50

37952

Hollandische Str.
(Tannenhecker. bis
Mombachstr.),
Fahrtrichtung Stid

1085,54 201,18 3,08 1,89 3,65 2,78 50/50

) Standardaufteilung fir GemeindestraRen nach RLS-19.
21 % unter dem Standardwert flir GemeindestralRen nach RLS-19, aufgrund von Anteilen umliegender
Strallenabschnitte.

Es bedeuten:

DTV = durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke [Kfz/24h]
M = durchschnittliche stlindliche Verkehrsstarke [Kfz/h]
p1 = Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw1 (Lastkraftwagen ohne

Anhanger mit einer zuldssigen Gesamtmasse uber 3,5t und Busse) [%]

p2 = Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw2 (Lastkraftwagen mit
Anhanger bzw. Sattelkraftfahrzeuge (Zugmaschinen mit Auflieger) mit
einer zulassigen Gesamtmasse uber 3,5 t und Motorrader) [%]

VFze = Geschwindigkeit der Fahrzeuggruppe FzG [km/h] nach den MalRgaben
der RLS-19

Die Straliendeckschichtkorrektur wird in Riicksprache mit dem Umwelt- und Gartenamt der
Stadt Kassel mit Dsp.sot.rzc(v) = 0 dB(A) fur nicht geriffelten Gussasphalt zu Grunde gelegt,
da eine Auskunft Uber die verbauten StralRendeckschichten vom Straflenverkehrs- und
Tiefbauamt der Stadt Kassel nicht gegeben werden konnte [50]. Bei Berucksichtigung des
StraRendeckschichttyps ,Asphaltbetone < AC 11 nach ZTV Asphalt-StB 07/13 und
Abstumpfung mit Abstreumaterial der Lieferkdrnung 1/3“ beispielsweise waren gemafl RLS-
19 die entsprechenden Stralendeckschichtkorrekturen mit Dsp sotprw(V) = - 2,7 dB(A) fur
Pkw bzw. Dsp sot,kw(V) = - 1,9 dB(A) fur Lkw zu Grunde zu legen, die eine entsprechende
Minderung der Immissionen zur Folge hatten.

Die einzige Ausnahme bzgl. der Stralendeckschichten bildet die Briicke, Uber welche die
HenkelstralRe zwischen der Fiedlerstralte und Bunsenstralde fuhrt. Die Briicke ist gepflastert
mit Kopfsteinpflaster ausgefiihrt. Entsprechend wird hier Dsp sot r.c(30 km/h) = 5,0 dB(A)
bertcksichtigt.

Ein Zuschlag fur Mehrfachreflexionen wird nicht vergeben, weil die Voraussetzung parallel
verlaufender, reflektierender Larmschutzwande oder geschlossener Hausfassaden nicht
gegeben ist.

Aus den in Tabelle 5 angegebenen Verkehrsmengen ergeben sich die in der folgenden
Tabelle 6 angegebenen langenbezogenen Schallleistungspegel Ly
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Dabei sind in Tabelle 6 fir die Abschnitte der Eisenschmiede Pegelzunahmen der
Emissionen = 0,1 dB(A) in rot markiert angegeben, da sich diese 1:1 auf die Immissionen

niederschlagen.

Tabelle 6: Langenbezogene Schallleistungspegel Lw' beriicksichtigter Stralenabschnitte flir den Prognose-
Nullfall und Prognose-Planfall, Prognosehorizont 2030; bei zu Grunde gelegten planbedingten
Verkehrsanderungen gegeniiber dem Prognose-Nullfall sind diese in der jeweils 2. Zeile angegeben;
bei Stralenabschnitten ohne zu Grunde gelegte planbedingte Verkehrsanderung werden die Zahlen
des Prognose-Nullfalls auch fur den Prognose-Planfall angesetzt; rot markiert sind Pegelzunahmen

> 0,1 dB(A) auf Abschnitten der Eisenschmiede

(Eisenschmiede bis Tannenhecker.), Fahrtrichtung Stid

StraBe

Tag Nacht
Eisenschmiede 83,73 75,82
(Lenaustr. bis Eckermannstr.) 83,85 (+0,1) 75,93 (+0,1)
Eisenschmiede 83,28 75,04
(Eckermannstr. bis. Goldbergstr.) 83,40 (+0,1) 75,16 (+0,1)
Eisenschmiede 83,56 75,29
(Goldbergstr. bis QUe"hOfStr.) 83,87 (+013) 75,60 (+0,3)
Eisenschmiede 83,53 76,24
(QUe”hOfStr. bis Fledlerstr.) 83,84 (+013) 76,55 (+0,3)
Eisenschmiede 83,65 76,38
(Fledlerstr. bis BUnSGnStr.) 83,99 (+013) 76,72 (+0,3)
Eisenschmiede 82,71 75,77
(Bunsenstr. bis Holldndische Str.) 83,13 (+0,4) 76,19 (+0,4)
Fiedlerstralle
(Rothfelsstr. bis Eisenschmiede) 68,76 59,18
Fiedlerstrale 74,37 61,49
(EiSGnSChmiede bis Henkelstr) 75,21 (+ 0,8) 62,33 (+ 0,8)
Fiedlerstralle 75,50 66,10
(Henkelstr. bis MombaChStr.) 76,27 (+ 0,8) 66,86 (+ 0,8)
Bunsenstralle
(Rothfelsstr. bis Eisenschmiede) 81,86 75,02
Bunsenstralle
(Eisenschmiede bis Henkelstr.) 71,65 66,37
Goldbergstr.
(Eisenschmiede bis Eckermannstr.) 69,84 60,78
Henkelstr.
(Fiedlerstr. bis Bunsenstr., Briicke) 75,33 67,73
Henkelstr.
(Bunsenstr. bis Hollandische Str.) 71,93 64,34
Hollandische Str.
(Henkelstr. bis Eisenschmiede), Fahrtrichtung Nord 84,73 77,79
Hollandische Str. 84.35 7756
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Hollandische Str.
(Mombachstr. bis Henkelstr.), Fahrtrichtung Nord 84,74 77,63
Hollandische Str.
(Tannenhecker. bis Mombachstr.), Fahrtrichtung Sud 84,82 77,25

Dem Berechnungsmodell liegt ein digitales Gelandemodell auf Basis von Héhendaten der
Hessischen Verwaltung fir Bodenmanagement und Geoinformation zu Grunde [42]. Die
Langsneigungskorrektur Din,r-c(g,Vrzc) nach RLS-19 wird Abschnittsweise auf Basis des
Hohenverlaufs der jeweiligen Stralen berechnet und bericksichtigt, wobei g die
Langsneigung der Fahrbahn in % ist und vr.c die Geschwindigkeit der Fahrzeuggruppe in
km/h ist.

Es wird bericksichtigt, dass am Knotenpunkt Eisenschmiede/ Fiedlerstrale eine
Lichtzeichenregellung besteht, ebenso dass die Knotenpunkte Hollandische Stralle/
Eisenschmiede und Hollandische StraRe/ Mombachstral3e lichtzeichengeregelt sind. Die
Knotenpunktkorrektur Dk kt wird im schalltechnischen Berechnungsprogramm nach RLS-19
automatisch berechnet. Eine Lichtsignalanlage in der Eisenschmiede auf Hohe der
Goldbergstralle als Querungsmaglichkeit fir Fuldgganger ist nach Angaben des
Stadtplanungsamtes der Stadt Kassel nicht zu berlcksichtigen.

Die Quellhdhen fir Stral’en betragt 0,5 m Gber dem Boden nach RLS-19.

Die Berechnungen der Emission und der Schallausbreitung erfolgen gemaf RLS-19.

4.2 Anlagen nach TA Larm innerhalb des Plangebietes

4.2.1 Urbanes Gebiet

Laut Vorentwurf zum Bebauungsplan [32] sind im Urbanen Gebiet gemaR § 6a BauNVO
zulassig:

»1. Wohngebaude,

2. Geschafts- und Burogebaude,

3. Einzelhandelsbetriebe sowie Schank- und Speisewirtschaften im
Erdgeschossbereich (§ 1 Abs. 7 Nr. 1 BauNVO),

4. Betriebe des Beherbergungsgewerbes,

5. sonstige Gewerbebetriebe,

6. Anlagen fir Verwaltungen sowie fur kirchliche, kulturelle, soziale, gesundheitliche
und sportliche Zwecke.”

Tankstellen und Vergnigungsstatten werden nicht zugelassen.
Gemal § 6a Abs. 1 BauNVO [5] gilt weiter folgendes:

,Urbane Gebiete dienen dem Wohnen sowie der Unterbringung von
Gewerbebetrieben und sozialen, kulturellen und anderen Einrichtungen, die die
Wohnnutzung nicht wesentlich stéren. Die Nutzungsmischung muss nicht
gleichgewichtig sein.”
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Es liegen weitestgehend noch keine konkreten Planungen einzelner Nutzungen und
Gebaude fur das Urbane Gebiet vor. Grundsatzlich ist eine Nutzungsvertraglichkeit der
unterschiedlichen Nutzungen zueinander und insbesondere gegenlber schutzbedurftigen
Wohnnutzungen zu unterstellen, siehe oben § 6a Abs. 1 BauNVO. Im Einzelfall ist dies nach
Erfordernis im Baugenehmigungsverfahren zu prufen.

Aus dem stadtebaulichen Entwurf [34] gehen jedoch die angedachten Lagen von
Tiefgaragen-Einfahrten und Fahrwegen zur Eisenschmiede und Fiedlerstral3e hervor. Diese
werden schalltechnisch untersucht (siehe Abbildung 7). Fur die beiden Tiefgarageneinfahrten
wird aulRerdem eine Variante 2 geprift (siehe folgendes Kapitel 4.2.1.1).

Zudem ist im stadtebaulichen Entwurf eine Flache fir Auliengastronomie gekennzeichnet,
was hier stellvertretend und beispielhaft ebenfalls in den Blick genommen wird.

Abbildung 7: Lage von Einfahrten und AuRengastronomie im stadtebaulicher Entwurfsplan [34]; ohne MafRstab

== 75 5 \ AR

L Variante 2
: ' Tiefgarage
“Eisenschmiede |-

Tiefgarage
Eisenschmiede

Zufahrtsbereich

Tiefgarage
FiedlerstraRe
3 ko UL
AuRengastronomie
TS LR Lo oL R n

In Anhang A, Seiten 3 und 4 sind Lageplane der Quellen nach TA Larm dargestellt.

4.2.1.1 Tiefgaragen
Die Ermittlung der Emissionen der Tiefgaragen erfolgt nach Parkplatzlarmstudie [18]. Die
Gesamtsituation ist in folgende Teilvorgange zu differenzieren:

e Zu- und Abfahrverkehr von der Eisenschmiede bzw. Fiedlerstralie zum Garagentor
der Tiefgarage
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e Schallabstrahlung tber gedffnetes Tor bei Ein- und Ausfahrten.

Hinzukommen kénnen sonstige Schallquellen wie das Uberfahren einer Regenrinne und
Gerausche beim Offnen und SchlieRen eines Garagenrolltore.

Wenn die Abdeckung einer Regenrinne larmarm nach dem Stand der
Larmminderungstechnik ausgebildet ist, z.B. mit verschraubten Gusseisenplatten, so ist sie
akustisch nicht auffallig und muss deshalb nicht berlicksichtigt werden.

Ebenso bleiben Garagentore, die dem Stand der Larmminderungstechnik entsprechen, in
schalltechnischen Berechnungen unberiicksichtigt [18].

In der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung wird davon ausgegangen, dass
eventuelle Regenrinnen und Garagentore dem Stand der Larmminderungstechnik
entsprechen.

Der langenbezogene Schallleistungspegel durch den Zu- und Abfahrtverkehr ist gemaf
Parkplatzlarmstudie anhand des Schallemissionspegel Lm e nach RLS-90 [7] nach folgender
Gleichung zu ermitteln:

Lwa'1h = Lme + 19 dB(A).

Der langenbezogene Schallleistungspegel flr Pkw flr 1 Bewegung pro Stunde ergibt sich
somit nach folgender Gleichung:

LWA‘,1h =27,7+10 Ig [1 + (0,02 . V)3] + Dstro + DStg + 19.

Dabei ist v die Fahrgeschwindigkeit und wird mit dem Mindestwert von 30 km/h angesetzt
[18]. Fur die Fahrbahnoberflachen auf dem Plangebiet wird Betonsteinpflaster mit Fugen < 3
mm angenommen. Der Zuschlag hierfiir betragt gemanl Parkplatzlarmstudie Dsio = Ksiro* =

1 dB(A). Fur andere Fahrbahnoberflachen fallt der Korrekturwert héher oder niedergier aus.
Der Korrekturwert fir Steigungen und Gefalle wird nach RLS-90 wie folgt berechnet:

Dsiy=0,6+|g| -3 fir [g| >5 %
Dsig = 0 fir | g| <5 %.

Das Gelande der Zufahrt von der Eisenschmiede zur Tiefgarageneinfahrt wurde
entsprechend der Ansicht D der stadtebaulichen Entwurfsplanung [34] modelliert. Die
Neigung wird vom schalltechnischen Berechnungsprogramm automatisch bestimmt und
betragt im Mittel 11,0 %. Somit betragt der Korrekturwert Dsig = 3,6 dB(A). Der Abschnitt
direkt vor der Einfahrt weist kein Gefalle auf, ebenso ist der Zufahrtsbereich der Tiefgarage
zur Fiedlerstrale ohne Gefalle.

Es ergibt sich somit pro Meter Fahrweg flir eine Bewegung pro Stunde:

Lwa,1n' = 48,55 dB(A) fur den Fahrweg zur Tiefgarage Fiedlerstral’e und den
Abschnitt des Fahrwegs direkt vor der Tiefgarage
Eisenschmiede,

Lwa ' = 52,15 dB(A) fur den geneigten Fahrweg zur Tiefgarage
Eisenschmiede.

Hinzu kommt die Schallabstrahlung tUber getffnete Garagentore bei Ein- und Ausfahrten. Der
flachenbezogene Schallleistungspegel betragt laut Parkplatzlarmstudie:

Seite 33



Ingenieurblro Forster Akustik

Schalltechnisches Gutachten zum Bebauungsplan Nr. V/14
,Fiedlerstrale/Eisenschmiede” in Kassel
Bericht-Nr.: B-230525/IP-3

Lwa" 1n = 50 dB(A) + 10 Ig (B * N).

Dabei ist:
B Bezugsgrole; hier: Anzahl der Stellplatze
N Bewegungshaufigkeit je Einheit der Bezugsgréfie und
Stunde
BeN alle Fahrzeugbewegungen je Stunde.

Aulerdem ist die Richtcharakteristik der Schallabstrahlung zu bertcksichtigen. Gegenulber
der senkrechten Richtung zum Garagentor treten seitlich des Garagentors um ca. 8 dB(A)
geringere Schalldruckpegel auf:

dL(90°) = — 8 dB(A).

Die Interpolation der Richtwirkungskorrektur zwischen 0° und 90° erfolgt entsprechend der
zurlickgezogenen OAL-Richtlinie Nr. 28 [22], normiert auf 0 dB(A) in der 0°-Richtung.

Es werden nach Parkplatzlarmstudie folgende Bewegungshaufigkeit N je Stellplatz und
Stunde flr einen Tiefgaragenparkplatze von Wohnanlagen zu Grunde gelegt:

Tag: N=0,15
ungunstigste Nachtstunde: N = 0,09.

Die endglltige Anzahl an Stellplatzen ist nicht bekannt. In der Diskussion sind
unterschiedliche Stellplatzschlissel.

Im Vorentwurf des Bebauungsplans betragt der Stellplatzschllssel 0,7 Kfz-Stellplatze pro
Wohneinheit im Urbanen Gebiet. Dies entspricht bei etwa 350 Wohneinheiten [41] 245
Stellplatzen.

In der Verkehrsuntersuchung/ dem Mobilitatskonzept [41] wird ein Stellplatzschlissel von 0,6
Kfz-Stellplatze pro Wohneinheit empfohlen, auRerdem wird von 25 Stellplatzen fir
gewerbliche Nutzungen im Urbanen Gebiet ausgegangen. Dies ergibt in der Summe 235
Stellplatze.

Laut der mittlerweile mit Ablauf des 30. September 2023 aulRer Kraft getretenen
Stellplatzsatzung der Stadt Kassel [28] betragt der Stellplatzschlissel 1,0 Kfz-Stellplatze pro
Wohneinheit, hinzu kommen Stellplatze fir Laden und gewerbliche Nutzungen, also ca. 25
Stellplatze laut Verkehrsuntersuchung. In Summe ergeben sich 375 Stellplatze.

In der stadtebaulicher Entwurfsplanung [34] sind insgesamt 264 Stellplatze eingezeichnet,
davon 152 Stellplatze (verteilt auf 2 Ebenen) mit Einfahrt zur Eisenschmiede und 112
Stellplatze mit Einfahrt zur Fiedlerstralie.

In dieser schalltechnischen Untersuchung werden die Stellplatze entsprechend der
stadtebaulichen Entwurfsplanung zu Grunde gelegt, weil hier auch eine konkrete Verteilung
auf die beiden Einfahrten Eisenschmiede und Fiedlerstral’e gegeben ist.

In Tabelle 7 sind die zu Grunde gelegten Schallleistungspegel fur die Fahrwege und die
Abstrahlung Uber gedffnete Garagentore zusammengefasst.

Zur Uberprifung des Spitzenpegelkriteriums nach TA Larm wird nach Parkplatzlarmstudie
ein Spitzenpegel von Lwamax = 92,5 dB(A) fur beschleunigte Abfahrt/ Vorbeifahrt von Pkw
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angesetzt. Es wird davon ausgegangen, dass praktisch keine Motorrader die Tiefgarage
benutzen. Der Spitzenpegel fiir die beschleunigte Abfahrt/ Vorbeifahrt von Motorradern
betragt Lwamax = 98,5 dB(A) (siehe Parkplatzlarmstudie).

Den geodffneten Garagentoren wird ein Maximalpegel von Lwamax = 94 dB(A) zugewiesen
[18].

Die Quellhdhe der Linienschallquellen wird mit 0,5 m modelliert.

Tabelle 7: Bewegungen pro Stunde und langen- bzw. flichenbezogene Schalleistungspegel der Fahrwege und
geodffneten Garagentore

Fahrzeugbewegunden pro Langenbezogene Flachenbezogene
gStun(?e genp Schalleistungspegel auf Schallleistungspegel
Zufahrtswegen geodffnete Garagentore
B * N [1/h] Lwa,1n' [dB(A)/m] Lwa,1n" [dB(A)/m?]
Tiefgarage Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
62,13 59,91
(DStg =0 (DStg =0
. . dB(A)) dB(A))
Eisenschmiede 22,80 13,68 6573 63.51 63,58 61,36
(Dstg = 3,6 (Dstg = 3,6
dB(A)) dB(A))
Fiedlerstralle 16,80 10,08 60,80 58,58 62,25 60,03

Es werden 2 Varianten hinsichtlich der Tiefgaragenzufahrten gepruft:

Variante 1: Lage der Tiefgarageneinfahrten wie in der stadtebaulichen Entwurfsplanung.
Einfahrten blndig in der jeweiligen Gebaudefassade.
(siehe Abbildung 8)

Variante 2: Senkrechter Abstand zwischen der Einfahrt der Tiefgarage Eisenschmiede

und der Flurstlicksgrenze 26/12 von 34 m.

Verschiebung der Einfahrt Fiedlerstralle um 3,5 m senkrecht zur eigenen
Gebaudefassade im Urbanen Gebiet zur Verringerung der Immissionen am
eigenen Gebaude. Tiefgarage zu den Seiten und nach oben geschlossen.
(dies gilt auch als MaRnahme flr die Einfahrt der Tiefgarage Eisenschmiede)

(siehe Abbildung 9)

Zu der Frage, ab wo Fahrzeuggerausche bei der Ein- und Ausfahrt als Gewerbelarm oder
Verkehrsgerdusche zu beurteilen sind, siehe Abschnitt 2.3.2.1.

Um Planungsmangel aufgrund des angrenzenden Wohngebaudes Fiedlerstralle 51 zu
vermeiden, werden im Bereich der Eisenschmiede auch Fahrwege der Ein- und Ausfahrt auf
der Eisenschmiede den Anlagengerauschen nach TA Larm zugerechnet. Es wird hierfir eine
Fahrweglange von 40 m auf der Eisenschmiede gewahlt. Fir die Abschnitte auf der
Eisenschmiede entfallt der Zuschlag Dsio. Der Korrekturwert Dsiy wird entsprechend der
Topografie berlcksichtigt. Es wird von einer Aufteilung von 10 % der Zu- und Abfahrten auf
den Bereich der Eisenschmiede 6stlich der Zufahrt und entsprechend 90 % auf den
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westlichen Fahrweg ausgegangen (vgl. Kapitel 4.1). Fur diese Fahrwege ergeben sich
folgende langenbezogene Schallleistungspegel:

dstlich der Zufahrt:  Tag:  Lwa't = 47,55 + 10 1g (22,80 + 0,1) = 51,13 dB(A)
Nacht: Lwa'1n = 47,55 + 10 Ig (13,68 + 0,1) = 48,86 dB(A)

westlich der Zufahrt: Tag: Lwa'1n=47,55+ 101g (22,80 « 0,9) = 60,67 dB(A)
Nacht: Lwa' 1 = 47,55 + 10 Ig (13,68 + 0,9) = 58,45 dB(A).
Abbildung 8: Variante 1: Lage der Einfahrten der Tiefgaragen geman stadtebaulicher Entwurfsplanung;

Abbildung oben: Tiefgarage Eisenschmiede, Abbildung unten: Tiefgarage Fiedlerstrale; ohne
Mafstab

Einfahrt
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Abbildung 9: Variante 2: Verschiebung der Tiefgarageneinfahrten;
Abbildung oben: Tiefgarage Eisenschmiede, Abbildung unten: Tiefgarage Fiedlerstrale; ohne
MaRstab
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4.2.1.2 AuBengastronomie

Vor einem Gebaude an der FiedlerstralRe ist in der stadtebaulichen Entwurfsplanung ein
Bereich fur AuRengastronomie eingezeichnet (siehe Abbildung 7). Es wird daher
stellvertretend und beispielhaft eine AuRengastronomie mit 50 Gasten betrachtet. Der
Schallleistungspegel Lwa einer Personengruppe berechnet sich gema VDI 3770.

Es wird eine Flachenschallquelle in einer Héhe von 1,2 m mit einer Schallleistung von
Lwa =Lwa1+101g (n) +101g (k / 100%)
=65+ 101g (50) + 10 Ig (50% / 100%) = 79,0 dB(A)

bericksichtigt. Dabei ist:

Lwa,1 Schallleistungspegel einer sich au’ernden Person
n Anzahl Personen
k Anteil gleichzeitig sprechender Personen in %.

Es werden Lwa 1 = 65 dB(A) flr normale Sprechweise nach VDI 3770 [13] sowie n = 50
Gaste und k = 50 % gleichzeitig sprechende Gaste angesetzt. Der berechnete
Schallleistungspegel liegt in etwa in der Gré3enordnung eines ,leisen® Biergartens nach
Bayerischer Biergartenstudie [21].

Zur Berticksichtigung von Informationshaltigkeit wird ein Zuschlag von Ky = 3 dB nach
Biergartenstudie gewahrt. Plotzliche Pegelerhohungen und das Mithéren unerwunschter
Informationen treten hier meist gleichzeitig auf. Ein weiterer Zuschlag fir Impulshaltigkeit
wird daher nicht angesetzt, da beide Zuschlage Merkmale der Auffalligkeit und damit
Lastigkeitskomponenten des Gerauschs erfassen (vgl. Kommentar Feldhaus/Tegeder [15]).
Auch in der Biergartenstudie wird ein Zuschlag fur Impulshaltigkeit nicht erwahnt.

Es werden folgende Einwirkzeiten angenommen:

12 Stunden am Tag (10:00 bis 22:00 Uhr) an Werktagen und Sonn- und Feiertagen
1 Stunde in der Nacht (unglnstigste Nachtstunde).

Zur Uberprifung des Spitzenpegelkriteriums wird der Flachenschallquelle ein Maximalpegel
von Lwamax = 90 dB(A) fur einen ,Rufen laut“ nach VDI 3770 zugewiesen.

4.2.2 Gesamtschule Nord+

Die Gesamtschule Nord+ ist als integrierte Gesamtschule mit ergdnzender Grundstufe
geplant und umfasst somit die Schuljahrgange 1 bis 10 mit insgesamt bis zu 1200 Schiilern
[31]. Die Schiiler verteilen sich mit 300 Schulern auf die Grundstufe und 900 Schilern auf die
Sekundarstufe [46]. Die Schule wird als Ganztagsschule bis 17:00 Uhr ausgelegt.

Das Schulgebaude ist nach derzeitigen Planungen sternférmig aufgebaut (siehe Abbildung
10). Die beiden noérdlichen Arme sind 4-geschossig, die sldlichen beiden je 3-geschossig.
Der Grundschultrakt befindet sich im siddstlichen Arm mit separatem Eingang an der
sudlichen Spitze. Der Schulhof der Grundschule befindet sich auf siiddstlicher Seite in
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Richtung der benachbarten Kindertagesstatte. In den beiden nérdlichen Seitenarmen wird
die Sekundarstufe untergebracht, wobei im Erdgeschoss des norddstlichen Arms die Mensa
vorgesehen ist. Im sidwestlichen Seitenarm ist im Erdgeschoss eine Stadtteilbibliothek
geplant, im 1. Obergeschoss Lehrer-, Besprechungszimmer und Biros und im 3.
Obergeschoss allgemeine Unterrichtsraume. Im Zentrum der Schule befindet sich die
Pausenflache, die ebenfalls als Veranstaltungsflache genutzt werden kann.

Die Eingange befinden sich jeweils zwischen den Seitenarmen und sind mit einem blauen
Pfeil in Abbildung 10 gekennzeichnet. Die Bibliothek verfugt, wie auch die Grundschule, tber
einen separaten Eingang, welcher sich zwischen den beiden stidlichen Armen befindet.

Abbildung 10: Lage der Gesamtschule Nord+ im stadtebaulicher Entwurfsplan [34]; mit Markierung der
angenommen Lkw- und Transporter-Anlieferungen; ohne MaRstab
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Grundsatzlich gilt gemal § 22 Abs. 1a BImSchG folgendes [1]:

.Gerauscheinwirkungen, die von Kindertageseinrichtungen, Kinderspielplatzen und ahnlichen
Einrichtungen wie beispielsweise Ballspielplatzen durch Kinder hervorgerufen werden, sind
im Regelfall keine schadliche Umwelteinwirkung. Bei der Beurteilung der
Gerauscheinwirkungen dirfen Immissionsgrenz- und -richtwerte nicht herangezogen
werden.*

Kinder im Sinne des Gesetzes sind Menschen bis zur Vollendung des 14. Lebensjahres. Der
Altersbereich der Schiiler liegt im Wesentlichen zwischen 6 und 16 Jahren. Somit sind die
Gerauscheinwirkungen jedenfalls des Grolteils Schiiler als sozialadaquat nach § 22 Abs. 1a
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hinzunehmen. Konservativ gerechnet, kdnnten bis 450 Schiler alter als 14 Jahre sein, wenn
jeder Jahrgang ca. 150 Schiler umfasst.

Nach dem Berliner Leitfaden [16] ist ,auch eine an bestehendes Wohnen heranrtickende
Schule — Ausweisung einer Flache fir Gemeindebedarf mit der Zweckbestimmung ,Schule*
— grundsatzlich sozialadaquat. [...] Dennoch ist bei der Planung von Schulen, Kitas und
Spielplatzen der Schutz vor dem von diesen Einrichtungen ausgehenden Larm angemessen
zu bertcksichtigen. Mégliche und zumutbare Larmschutzmaflnahmen sollen genutzt werden.
Beispielsweise muss die Pausenflache nicht unbedingt unmittelbar neben vorhandenen
Wohnhausern angeordnet werden.®

Ausgenommen von der Einstufung als ,sozialadaquate Gerausche® sind aulderschulische
Nutzungen sowie technische Einrichtungen und dergleichen.

Stellplatze sind in der aktuellen Planung im Bereich um die Schule nicht vorgesehen und
bleiben somit unbericksichtigt.

Der abgeschirmte Schulhof der Grundschule in Richtung bestehender Kita ist aus o.g.
Gesichtspunkten schalltechnisch nicht weiter zu betrachten. Auch ist zudem eine Offnung
der Grundstlcksflachen der Grundschule zur Kita angedacht [46], sodass hier grundsatzlich
von miteinander vertraglichen Nutzungen auszugehen ist.

Es wird angenommen, dass die neue Stadtteilbibliothek schalltechnisch nicht relevant ist.
Weitere Bibliotheken in Kassel 6ffnen frilhestens um 9:00 Uhr und schlieRen spatestens um
18:00 Uhr (siehe

https://www.kassel.de/einrichtungen/stadtbibliothek/Unser Angebot/inhaltsseiten/oeffnungsz
eiten.php). Oft sind diese Uber die Mittagszeit geschlossen. Sonntags sind alle weiteren
Bibliotheken geschlossen. Die Offnungszeiten liegen also auierhalb der Ruhezeiten.

Folgende Punkte werden schalltechnisch untersucht:

e Anlieferung

e Gerausche durch Schiler, insbesondere aufgrund der Nahe der neuen Schule zu den
beiden Wohngebauden Fiedlerstralle 2 und 4 (ausgenommen Schiiler bis 14 Jahre)

e Technische Quellen auf dem Dach.

Es wird auch auf schalltechnische Ansatze eigener vergleichbarer schalltechnischer
Untersuchungen zurtickgegriffen (schalltechnisches Gutachten zum Bebauungsplan ,EKS®

[51]).
In Anhang A, Seiten 3 und 4 sind Lageplane der Quellen nach TA Larm dargestellt.

4.2.2.1 Anlieferung

Fur die schalltechnischen Berechnungen werden 2 Lkw-Anlieferungen taglich zu Grunde
gelegt, was bereits eine Abschatzung auf der sicheren Seite darstellt, wie aus der
schalltechnischen Untersuchung zum Bebauungsplan ,EKS* [51] bekannt ist. Es wird davon
ausgegangen, dass die Anlieferungen (Anfahrt, Entladung, Abfahrt) vor Schulbeginn in der
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morgendlichen Ruhezeit zwischen 6:00 und 7:00 Uhr stattfinden. Des Weiteren wird fir eine
der beiden Anlieferungen ein Kuhl-Lkw angenommen.

Im Grundriss der Schule [33] ist ein separater Anliefer-Eingang eingezeichnet, an dem beide
Lkw-Anlieferungen angesetzt werden. Es werden die Fahrwege von der Fiedlerstrale Uber
das Schulgelande zu diesem Eingang angenommen. Dabei werden auch zusatzliche
Rangierbewegungen an der nordlichen Spitze des Schulgelandes bericksichtigt.

Transporter-Anlieferungen oder Handwerker werden im Bereich des Vorplatzes auf der
Nordwestseite der Schule angenommen.

Abbildung 10 zeigt die angenommenen Anlieferpunkte.

Folgende Emissionsdaten werden fur Lkw-Fahrwege angesetzt:

Schallleistungspegel: Lwa‘1h = 63 dB(A) pro Meter Fahrweg fir eine
Bewegung pro Stunde [19]

Bewegungen: 4 Bewegungen (An- und Abfahrt jeweils als
getrennte Bewegungen)

Spitzenpegel: Lwamax = 108 dB(A) fiir Betriebsbremse

Quellhdhe: 1,0m

Modellierung: Linienschallquelle auf Schulgelande (siehe

Anhang A, Seiten 3 und 4)

FUr die Rangierbewegungen betragt der Zuschlag zum langenbezogenen
Schallleistungspegel 5 dB(A). Auch fiir den Rangierweg zur Uberpriifung des
Spitzenpegelkriteriums der TA Larm Lwamax = 108 dB(A) fur das Entliften der
Betriebsbremse zu Grunde gelegt.

Das Kihlaggregat des Kuhl-Lkw wird wie folgt bericksichtigt. In der Parkplatzlarmstudie wird
ein mittlerer Schallleistungspegel von Lwa = 97 dB(A) fur Klhlaggregate von Lkw angegeben.
Bei einer Geschwindigkeit von 10 km/h ergibt sich ein langenbezogener Schallleistungspegel
von Lwa' 1 = 57 dB(A) pro Meter Fahrweg fiir eine Bewegung pro Stunde. Dies wird als
separate Linienschallquelle in einer Héhe von 3,5 m modelliert.

Laut Parkplatzlarmstudie betragt die Laufzeit von Kihlaggregaten ca. 15 Minuten pro
Stunde. Diese Dauer wird fir die Dauer der Lkw-Entladungen jedes Kiihl-Lkw zusatzlich im
Stand angesetzt. Die Modellierung erfolgt in Form einer Punktschallquelle im angenommen
Entladebereich auf einer Hohe von 3,5 m.

Auflerdem werden fur besondere Fahrzustande und Einzelereignisse von Lkw die in Tabelle
8 angegebenen Schallleistungspegel pro Anlieferung als Punktschallquelle mit einer Héhe
von 1,0 m bertcksichtigt.

Seite 41



Ingenieurblro Forster Akustik

Schalltechnisches Gutachten zum Bebauungsplan Nr. V/14
,Fiedlerstrale/Eisenschmiede” in Kassel
Bericht-Nr.: B-230525/IP-3

Tabelle 8: Schallleistungspegel von besonderen Fahrzeugzustédnden und Einzelereignissen von Lkw [19] nach
dem Taktmaximalpegelverfahren

Gerausch Lwa [dB(A)] Anzahl [1/h] Dauer jeweils Lwa,1n [dB(A)]
Anlassen 100 1 5s 71,4
Turenschlagen 100 2 5s 74,4
Leerlauf 94 1 2 min. 79,2
Betriebsbremse 108 1 5s 79,4
Summe Lkw-Stellgerausch: 83,3

Die Gerausche fir die Entladung werden gemaf , Technischer Bericht zur Untersuchung der
LKW- und Ladegerausche auf Betriebsgelanden von Frachtzentren, Auslieferungslagern und
Speditionen® [20] berlcksichtigt. Danach wird der Schallleistungspegel wie folgt ermittelt:

Lwa = Lwatn + 10 Ig (n)

Darin ist:
Lwa,1h zeitlich gemittelter Schallleistungspegel fir 1 Ereignis
pro Stunde
n Anzahl der Ereignisse pro Stunde.

Es gibt eine groRe Vielfalt an Be- und Entlademdéglichkeiten und -vorgangen. In der
vorliegenden schalltechnischen Prognose werden folgende Gerauschemissionen zur
Berlicksichtigung zu Grunde gelegt.

Der Schallleistungspegel fir ,Rollgerausch, Wagenboden® betragt:
Lwat,1h = 75 dB(A).

Es wird davon ausgegangen, dass von jedem Lkw 6 Rollwagen entladen werden. Somit
ergeben sich insgesamt n = 12 Ereignisse. Dies stellt eine Annahme auf der sicheren Seite
dar [51]. Die Modellierung erfolgt jeweils als Punktschallquelle mit einer Hohe von 1,0 m.

Zur Uberpriifung des Spitzenpegelkriteriums wird den Punktschallquellen ein Spitzenpegel
Lwamax = 102 dB(A) fiir das Festsetzen von Paletten und Rollcontainern im Lkw [20]
zugewiesen.

Der Vorgang der Entladung dauert etwa 15 bis maximal 30 Minuten. Zur Modellierung der
Rollgerausche aufierhalb der Lkw werden Schallleistungspegel fur Handhubwagen nach der
Studie , Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerauschemissionen durch
Lastkraftwagen auf Betriebsgelanden von Frachtzentren, Auslieferungslagern, Speditionen
und Verbrauchermarkten sowie weiterer typischer Gerausche insbesondere von
Verbrauchermarkten® [19] herangezogen:
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Lwat = 89 dB(A) fur Handhubwagen, beladen mit Glasflaschen, auf
Pflaster
Lwat = 95 dB(A) fur Handhubwagen, unbeladen, auf Pflaster.

Die Modellierung erfolgt als Flachenschallquelle im Entladebereich auf einer Hohe von
0,5 m. Es wird im Sinne eines Ansatzes auf der sicheren Seite fiir jeden Lkw jeweils eine
Entladedauer von 30 Minuten in Ansatz gebracht. Diese wird jeweils zur Halfte mit
beladenen bzw. leeren Handhubwagen angesetzt.

Die Schallleistungspegel fur Handhubwagen sowie das Rollgerausch auf dem Wagenboden
enthalten aufgrund der Ermittlung nach dem Taktmaximalpegelverfahren bereits den
Impulszuschlag nach TA Larm.

Zur Uberprifung des Spitzenpegelkriteriums wird den Flachenschallquellen ein Spitzenpegel
Lwatmax = 102 dB(A) fur einen unbeladenen Handhubwagen auf ebenem Asphalt oder
Pflastersteinen zugewiesen [19].

Die Anfahrten durch Transporter, z.B. Post oder Handwerker, werden im Bereich des
Vorplatzes auf der Nordwestseite der Schule angenommen. Es werden 2 An- und Abfahrten
dieser Art tags auRerhalb der Ruhezeiten angesetzt.

Der langenbezogene Schallleistungspegel flr Kleintransporter flr 1 Bewegung pro Stunde
ergibt sich nach der Lkw-Studie [19] in Verbindung mit der Parkplatzlarmstudie [18] nach
folgender Gleichung:

Lwa‘1h=18,6 + 12,51g (V) + Dstro + 19.

Dabei ist v die Fahrgeschwindigkeit und wird mit dem Mindestwert von 30 km/h angesetzt
[18]. Fir die Fahrbahnoberflachen wird Betonsteinpflaster mit Fugen < 3 mm angenommen.
Der Zuschlag hierflr betragt gemal Parkplatzlarmstudie Dsio = Ksio® = 1 dB(A). Flr andere
Fahrbahnoberflachen fallt der Korrekturwert héher oder niedergier aus.

Es ergibt sich:
Lwa‘ 1n = 57,06 dB(A) pro Meter Fahrweg fir eine Bewegung pro Stunde.

Als Spitzenpegel wird Lwamax = 99,5 dB(A) fur das Schliel3en der Heck- bzw.
Kofferraumklappe nach Parkplatzlarmstudie angesetzt. Die Quellhéhe betragt 0,5 m.

4.2.2.2 Schiiler

Der Uberwiegende Teil der Schilerschaft ist hdchstens 14 Jahre alt, siehe Kapitel 4.2.2. Um
dennoch mdgliche Konflikte, insbesondere mit den benachbarten, bestehenden
Wohnhausern Fiedlerstral3e 2 und 4, zu ermitteln, erfolgt in vorliegender Prognose im Sinne
einer Abschatzung auf der sicheren Seite eine Berticksichtigung von
Kommunikationsgerauschen durch Personengruppen im Freien und wird der Gesamtanlage
Schule zugerechnet.

Der Ansatz zur Berilicksichtigung der Emissionen von Personengruppen im Freien ist in
Kapitel 4.2.1.2 beschrieben.
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Es wird flr normale Sprechweise ein Schallleistungspegel von Lwa,1 = 65 dB(A) zu Grunde
gelegt. Es wird auRerdem ein Zuschlag von Ky = 3 dB fiir Informationshaltigkeit
bertcksichtigt. Ein weiterer Zuschlag K; fur Impulshaltigkeit wird nicht vergeben (vgl. [21]).

Zur Uberprifung des Spitzenpegelkriteriums nach TA Larm wird nach VDI 3770 ein
Maximalpegel von Lwamax = 90 dB(A) fir ,Rufen laut angesetzt.

Es werden folgende Annahmen getroffen. Zwei Personengruppen werden auf der Westseite
berlcksichtigt, davon eine Gruppe von 100 Personen auf der Terrasse tber dem
Eingangsbereich sowie eine zweite Gruppe von insgesamt 350 Personen in den Bereichen
der Fahrradstander zwischen Schule und Wohngebauden und auf dem Vorplatz an der
Fiedlerstral’e. Der bevorzugte Aufenthaltsbereich der Schiiler ist nicht bekannt. Es erfolgt
daher jeweils eine Modellierung als Flachenschallquelle Gber die beschriebenen Flachen.

Die Schallleistungspegel betragen bei k = 33 % gleichzeitig sprechender Personen fur eine
Gruppe von n = 100 Personen:

Lwa = 65 dB(A) + 101g (100) + 10 Ig (33 / 100) = 80,2 dB(A)
und flr eine Gruppe von n = 350 Personen:
Lwa = 65 dB(A) + 10 1g (350) + 10 Ig (33 / 100) = 85,7 dB(A).

Im stadtebaulichen Entwurf sind auf der Nordseite der Schule, zur geplanten Bebauung des
Urbanen Gebiets keine grol¥flachigen befestigten AuRenbereiche eingezeichnet. Dennoch
werden die Immissionen durch Schiler im Freien auf die neue Bebauung ermittelt. Dies
erfolgt durch eine Berlicksichtigung von n = 100 Personen auf dem Wegbereich zwischen
Schule und Urbanem Gebiet. Der Schallleistungspegel betragt somit ebenfalls:

Lwa = 80,2 dB(A).
Als Quellhéhe wird 1,6 m fir stehende Personen angesetzt.

Laut dem padagogischen Konzept der Hegelsbergschule (www.hegelsbergschule.de) gibt es
eine grofRe 20-minutige Frihstickspause am Vormittag und eine 45-minltige Mittagspause.
Hinzukommen kommen mdgliche Freistunden.

FUr die schalltechnische Prognose wird den Flachenschallquellen jeweils eine Einwirkzeit
von 2,5 Stunden aul3erhalb der Ruhezeiten zugeordnet.

4.2.2.3 Technische Quellen

Ldftungsein- und -auslasse von Liftungsanlagen und andere Komponenten von Anlagen der
technische Gebaudeausristung (TGA-Anlagen) werden Ublicherweise auf dem Dach
platziert. Konkrete Planungen von TGA-Anlagen sind nicht bekannt.

Fur die schalltechnische Prognose werden exemplarisch insgesamt 11 Punktschallquellen
zur Berlicksichtigung von TGA-Anlagen auf dem Dach der Schule angesetzt. Diese werden
gleichmaRig und mittig auf den 4 ,Armen“ der Schule platziert. Es wird jeweils ein
Schallleistungspegel von Lwa = 75 dB(A) angesetzt.
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Aus der schalltechnischen Untersuchung zum Bebauungsplan ,EKS* [51] (Elisabeth-
Knipping-Schule) ist bekannt, dass die dortigen Liftungsanlagen zeitgesteuert montags bis
freitags nur in der Zeit von 7:30 bis 20:00 Uhr in Betrieb sind. Am Wochenende wird die
Anlage im Regelfall nicht betrieben. Die gleichen Einwirkzeiten werden flr die technischen
Quellen der Gesamtschule Nord+ in Ansatz gebracht, obwohl das Schulangebot
voraussichtlich nur bis 17:00 Uhr ausgelegt sein wird.

Ob und welche haustechnischen Anlagen auf die Dacher des geplanten Neubaus der Schule
geplant werden, ist zum jetzigen Zeitpunkt unbekannt. Die Einhaltung der TA Larm ist im
Rahmen der Baugenehmigung im Einzelnen zu prufen. Bei der spateren Planung sollten
solche Anlagen einen moglichst grof3en Abstand zu schutzbedurftiger Bebauung,
insbesondere Wohnbebauung, einhalten.

4.3 Gewerbliche Nutzungen im Norden

Im Norden des Plangebiets befinden sich bestehende gewerbliche, genehmigte Nutzungen,
bei denen grundsatzlich von einem genehmigungskonformen Betrieb ausgegangen werden
kann. Die Nutzungen befinden sich zum Teil innerhalb des Plangebiets und zum Teil nérdlich
angrenzend daran. Innerhalb des Plangebietes befinden sich Einzelhandel (Getrankemarkt,
Sonderpostenmarkt, kleines Bekleidungsgeschaft) sowie Gewerbe und Dienstleistungen fur
Medizintechnik. Noérdlich angrenzend befindet sich ein Nahversorgungsmarkt als
Vollsortimenter. Zudem befinden sich zwei mehrgeschossige Wohngebaude zwischen dem
Nahversorgungsmarkt (baulich verbunden) und den weiteren gewerblichen Nutzungen (vgl.
Abbildung 2, Abbildung 3, Abbildung 4 und Abbildung 5). Die gewerblichen Nutzungen teilen
sich eine gemeinsame Parkplatzflache, wobei einige der Stellplatze feste Markierungen
aufweisen und somit konkreten Betrieben zugeordnet sind, der Grof3teil jedoch unmarkiert ist
und somit im Wesentlichen von Kunden des Nahversorgungsmarktes, Getrankemarktes und
Sonderpostenmarktes benutzt wird [52]. Auch Anlieferungen finden auf dem Parkplatz statt.

Die Emissionen der gewerblichen Nutzungen sind durch die einzuhaltenden
Immissionsrichtwerte eines Mischgebiets nach TA Larm an den beiden bestehenden
Wohngebauden FiedlerstralRe 22 und 24 begrenzt. Der Parkplatz wird durch die Markte und
das Gewerbe ausschlief3lich am Tag genutzt und Anlieferungen finden ebenfalls nur
tagsuber statt [36][37]. Durch die vorgeschriebene Einhaltung von Mischgebietsrichtwerten
(tags 60 dB(A)/ nachts 45 dB(A)) an den Bestandsgebauden ist somit automatisch auch von
einer Einhaltung der Immissionsrichtwerte fir ein Urbanes Gebiet (tags 63 dB(A)/ nachts 45
dB(A)) auszugehen, welche in der Nacht identisch sind und tags 3 dB(A) hdher liegen (vgl.
Kapitel 2.3.2). Eine detaillierte Ermittlung von Beurteilungspegeln im Urbanen Gebiet des
Plangebiets wird daher nicht durchgefihrt.

Neu angesiedelte Betriebe im Urbanen Gebiet sind nach Erfordernis im Einzelfall im Rahmen
der Baugenehmigung auf die Einhaltung der Immissionsrichtwerte nach TA Larm zu prifen.

Im Rahmen der Gesamtlarmermittlung aufgrund von Pegelerhéhungen von
Beurteilungspegeln oberhalb der Schwelle der Gesundheitsgefahrdung (vgl. Kapitel 2.3.3
und 5.5.1.2) durch den Straltenverkehr fir den Prognose-Planfall werden jedoch auch die
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Immissionen des Gewerbelarms berucksichtigt. Dies erfolgt somit durch Addition der
Immissionsrichtwerte nach TA Larm zu den Beurteilungspegeln des Straldenverkehrs (siehe
Kapitel 5.5.3).

4.4 Gewerbliche Nutzungen im Suiden

Im Siden des Plangebiets, an der FiedlerstralRe 5, innerhalb des in Aufstellung befindlichen,
angrenzenden Bebauungsplangebiets ,EKS" [29] befindet sich eine Liegenschaft der
Stadtischen Werke Kassel. Hierbei handelt es sich um die ehemalige Energiezentrale zur
Versorgung des Klinikums Kassel mit Energie. In der Vergangenheit wurden dort bereits
BHKW betrieben, was derzeit nicht mehr der Fall ist.

Es soll dort ein Planungs- und Werkstattstandort entstehen. Zudem besteht die Uberlegung
in einem bestehenden Gebaudeteil, welcher direkt an der Fiedlerstralle liegt, erneut ein
Blockheizkraftwerk (BHKW) zu installieren. Konkrete Einzelheiten sind derzeit nicht bekannt
[45].

Eine ausfihrliche Betrachtung der Emissionen und Immissionen des Planungs- und
Werkstattstandorts mit Stellplatzen, Anlieferungen, sonstigen technischen Quellen und inkl.
Bericksichtigung eines mdglichen BHKW fand in der schalltechnischen Prognose zum
Bebauungsplan ,EKS* statt [51]. Einzelheiten sind im Falle der Installation eines BHKW im
Rahmen der Baugenehmigung anhand der konkreten Planungen zu bewerten. Fir die
schalltechnische Berlicksichtigung eines moéglichen BHKW wurde (insbesondere weil
Angaben zur Bausubstanz des Aufstellungsraums fehlten) im Rahmen des Gutachtens zum
Bebauungsplan ,EKS® [51] fur alle Einzelquellen eines BHKWSs auf allgemeine Angaben der
Biogasanlagen- und BHKW-Studie des Landesamtes fir Umwelt, Naturschutz und Geologie
Mecklenburg-Vorpommern (LUNG) zurtickgegriffen [23]. Darin sind allgemeine
Empfehlungen fir an BHKW-Anlagen zu stellende schalltechnische Anforderungen in
Abhangigkeit von der Sensibilitat des Aufstellungsortes gegeben.

Es wurden aus der BHKW-Studie empfohlene héchstzulassige Schallleistungspegel fur
einen ,sensiblen Aufstellungsort der BHKW-Anlage in einem Abstand von 50 bis 200 m zur
nachsten Wohnbebauung WA zu Grunde gelegt. Es wurde ein durchgehender Betrieb
angesetzt.

Im Ergebnis ergaben sich in der schalltechnischen Untersuchung zum Bebauungsplan ,EKS®
durch den geplanten Betrieb der Stadtischen Werke Kassel keine Uberschreitungen der TA
Larm-Richtwerte oder des Spitzenpegelkriteriums innerhalb des Bebauungsplangebiets
,EKS* oder aullerhalb, insbesondere an der nérdlichen Wohnbebauung. Hierbei wurden
gleichzeitig unter anderem auch die Quellen der Elisabeth-Knipping-Schule selbst
berucksichtigt.

Der MI-Immissionsrichtwert an der Elisabeth-Knipping-Schule wurde am Tag um mindestens
12 dB(A) und an der Bunsenstralle 9 mindestens 16 dB(A) unterschritten.

Nach Auskunften der Stadtischen Werke Kassel [45] gelten die Betriebsbeschreibungen und
Planungen fur den Standort, die im Rahmen der Gutachtenerstellung zum Bebauungsplan
,EKS* angegeben wurden, unverandert.
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Da die Abstande zwischen dem Standort der Stadtischen Werke Kassel und der Elisabeth-
Knipping-Schule sowie zur nérdlichen Wohnbebauung geringer sind als zum geplanten
Standort der Gesamtschule Nord+ ist somit auch von einer Einhaltung der MI- und WA-
Immissionsrichtwerte an der Gesamtschule Nord+ durch den Planungs- und
Werkstattstandort der Stadtischen Werke auszugehen.

Bzgl. eines moglichen BHKW sind tatsachlich niedrigere Schallleistungspegel mdglich, wie in
der BHKW-Studie angegeben wird, und sollten aufgrund des Standes der Technik auch
angestrebt werden. Dies gilt insbesondere auch fir die Gebaudehitille, wenn es sich um ein
massives Gebaude handelt. Die Minimierung tieffrequenter Gerauschabstrahlung sollte in
der Planung besondere Beachtung finden. Ebenso sind tonale Gerduschanteile zu
vermeiden.

5 Schalltechnische Berechnungen

5.1 Berechnungsmodell

Die Berechnung der Beurteilungspegel erfolgt in einem 3-dimensionalen schalltechnischen
Modell. Dieses enthalt alle fur die Schallausbreitungsberechnung wesentlichen Parameter:

e ein digitales Gelandemodell (H6hendaten)

e vorhandene Bebauung im Umfeld des Plangebiets

o die malgeblichen StralRenabschnitte in der Umgebung des Plangebietes

¢ vorhandene und geplante gewerbliche Schallquellen innerhalb und aulerhalb des
Plangebietes.

Die Berechnungen wurden mit dem schalltechnischen Berechnungsprogramm IMMI, Version
2023 der Firma Wolfel Engineering GmbH + Co. KG durchgefihrt.

5.2 Schallausbreitungsberechnungen

Die Schallausbreitungsberechnungen fir den StralRenverkehr erfolgen nach RLS-19
»Richtlinien fir den Larmschutz an Straf3en” [6].

Die Schallausbreitungsberechnungen fir Anlagen nach TA Larm erfolgen nach DIN ISO
9613-2 ,Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien — Teil 2: Aligemeines
Berechnungsverfahren [9]. Dabei wird das frequenzunabhangige Verfahren angewendet.
Fur die Bodendampfung wird als globaler Parameter G = 0 fiir reflektierenden Boden
berlcksichtigt. Einzelne Teilflachen werden lokal ggf. mit abweichender Bodendampfung
angesetzt. Die meteorologische Korrektur betragt Cmet = 0 fur Mit-Wind-Wetterlage. Fur
Schallreflexionen an Gebaudefassaden wird ein Reflexionsverlust von 1 dB(A) nach

DIN ISO 9613-2 angesetzt. Es wird den Berechnungen eine Temperatur von 10 °C und eine
relative Feuchte von 70 % zu Grunde gelegt.

Far den StralBenverkehr werden die Berechnungen sowohl unter Berticksichtigung
bestehender und geplanter Bebauung innerhalb der Plangebietes als auch, zur Bestimmung
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der ma3geblichen AuRRenlarmpegel, bei freier Schallausbreitung innerhalb des Plangebietes
durchgeflhrt. Die bestehende Umgebungsbebauung wird immer bericksichtigt. Fur
Schallreflexionen an Gebaudefassaden wird ein Reflexionsverlust von 1 dB(A) angesetzt.

Fir Anlagen nach TA Larm erfolgen die Berechnungen unter Berlicksichtigung bestehender
und geplanter Bebauung innerhalb der Plangebietes sowie bestehender
Umgebungsbebauung.

5.3 Immissionsorte

Fur Straltenverkehrslarm erfolgen die Berechnungen sowohl mit Bebauung als auch bei
freier Schallausbreitung im Plangebiet. Die Ergebnisse werden flachenhaft in Form von
Rasterlarmkarten fir das gesamte Plangebiet dargestellt. Nach RLS-19 liegt die
Immissionsorthdhe auf Hohe der Geschossdecke. Als Berechnungshéhen werden daher,
ausgehend von den eingezeichneten Geschosshdhen der stadtebaulichen Entwurfsplanung,
Hohen von

o 3,90 m fir das Erdgeschoss

e 6,85 m fir das 1. Obergeschoss
e 9,80 m fir das 2. Obergeschoss
e 12,75 m fur das 3. Obergeschoss
e 15,70 m fur das 4. Obergeschoss

zu Grunde gelegt. Hierbei wurde sich an der Geschossigkeit der Bebauung des Urbanen
Gebiets entlang der Eisenschmiede orientiert. Die Gesamtschule Nord+ mit einer maximalen
Hoéhe von ca. 15,80 m ist somit ebenfalls vollstandig erfasst.

Fur hoher liegende Geschosse im Urbanen Gebiet kann sich auf das 4. Obergeschoss
bezogen werden.

Die Berechnungen erfolgen auf Grundlage des bestehenden Geldndes und relativ zu diesem
an jedem Berechnungspunkt. Der Héhenverlauf der jeweiligen Rasterlarmkarte folgt somit an
jedem Berechnungspunkt dem Gelandeverlauf.

Die Berechnungen erfolgen jeweils fir den Tag (06.00 — 22.00 Uhr) und die Nacht (22.00 —
06.00 Uhr) getrennt.

Die Einteilung der Farbskalen der Rasterlarmkarte ist entsprechend der Vorgaben der
DIN 18005 gewahlt.

Der maRgebliche Immissionsort ist nach TA Larm der Ort, an dem Uberschreitungen der
Immissionsrichtwerte am ehesten zu erwarten sind. Bei bebauten Flachen liegt dieser 0,5 m
aulerhalb der Mitte des gedffneten Fensters des vom Gerausch am starksten betroffenen
schutzbedurftigen Raumes. Bei unbebauten Flachen oder bebauten Flachen, die keine
Gebaude mit schutzbedurftigen Raumen enthalten, liegt der malRgebliche Immissionsort an
dem am starksten betroffenen Rand der Flache, wo nach dem Bau- und Planungsrecht
Gebaude mit schutzbedirftigen Raumen erstellt werden duirfen.
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Die Schutzbediirftigkeit umliegender Bebauung ergibt sich aus den Bebauungsplanen und
fur Bereiche ohne Bebauungsplan aus Angaben des Stadtplanungsamtes,
Nebenbestimmungen zum Immissionsschutz bestehender Nutzungen und dem
Flachennutzungsplan. Fir die Bebauung an der Bunsenstralle 9 bis 15 und Henkelstralle 19
sind dies Mischgebietsrichtwerte (MI). Ebenso entlang der Eisenschmiede von der
Eisenschmiede 62 bis 76 sowie Goldbergstrale 1. Die Bereiche 6stlich der Goldbergstralle
auf ndrdlicher Seite der Eisenschmiede sowie auf stdlicher Seite ab Eisenschmiede 51 sind
im Flachennutzungsplan als Wohnbauflache ausgewiesen (vgl. Abbildung 6). Es werden
daher Richtwerte fur Allgemeines Wohngebiet (WA) zu Grunde gelegt. Fur den Bereich
nordlich der Eisenschmiede zwischen der Fiedlerstra’e und der Quellhofstralle, also
Fiedlerstralte 38, Eisenschmiede 78 und QuellhofstralRe 17, wird gemal [27][36][37]
Allgemeines Wohngebiet (WA) zu Grunde gelegt. Fir die Gebaude auf stdlicher Seite der
Eisenschmiede und nérdlich des Nahversorgungsmarktes wird die Schutzbedurftigkeit eines
Mischgebietes (MI) berticksichtigt [36][37].

Fir die beiden bestehenden Wohngebaude Fiedlerstrae 2 und 4 soll entsprechend des
aktuellen Vorentwurfs des Bebauungsplans Allgemeines Wohngebiet (WA) festgesetzt
werden [32].

Nach dem TA Larm-Kommentar Feldhaus/ Tegeder [15] kommt fiir eine Schule je nach den
Umstanden des Einzelfalls eine Einstufung als Ml oder WA mit einem Tages-
Immissionsrichtwert von 55 bis 60 dB(A) in Frage. Im Berliner Leitfaden [16] heil3t es, dass
gegenuber Verkehrslarm als Schutzniveau moglichst die Einhaltung eines
Beurteilungspegels von 55 dB(A) aul’en anzustreben ist. Fir Gewerbelarm sei 55 dB(A) tags
einzuhalten. In der Nacht besteht in der Regel kein Schutzanspruch.

Zur Beurteilung der Immissionen werden folgende Immissionsorte innerhalb und auf3erhalb
des Plangebiets berticksichtigt (siehe auch Lageplane in Anhang A, Seiten 3 bis 4):

Bereich Eisenschmiede:

IO 01.0: Eisenschmiede 77, EG, NW
10 01.1: Eisenschmiede 77, OG1, NW
10 01.5: Eisenschmiede 77, OG5, NW
10 02.1: Eisenschmiede 78, OG1, SO
10 02.2: Eisenschmiede 78, OG2, SO
10 02.3: Eisenschmiede 78, OG3, SO
1O 03.0: Eisenschmiede 74, EG, S

10 03.1: Eisenschmiede 74, OG1, S
1O 03.2: Eisenschmiede 74, OG2, S
1O 03.3: Eisenschmiede 74, OG3, S
1O 04.0: Eisenschmiede 70, EG, S

IO 04.1: Eisenschmiede 70, OG1, S
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10 04.2: Eisenschmiede 70, OG2, S
10 04.3: Eisenschmiede 70, OG3, S
IO 05.0: Eisenschmiede 66, EG, S
1O 05.1: Eisenschmiede 66, OG1, S
10 05.2: Eisenschmiede 66, OG2, S
1O 06.0: Eisenschmiede 62, EG, S
10 06.1: Eisenschmiede 62, OG1, S
10 06.2: Eisenschmiede 62, OG2, S
1O 07.0: Goldbergstr. 1, EG, SW
IO 07.1: Goldbergstr. 1, OG1, SW
10 07.2: Goldbergstr. 1, 0G2, SW
10 07.3: Goldbergstr. 1, OG3, SW
1O 08.0: Eisenschmiede 42, EG, SW
10 08.1: Eisenschmiede 42, OG1, SW
IO 08.2: Eisenschmiede 42, OG2, SW
1O 09.-1: Eisenschmiede 51, KG, W
1O 09.0: Eisenschmiede 51, EG, W
10 09.1: Eisenschmiede 51, OG1, W
10 09.2: Eisenschmiede 51, 0G2, W
10 10.0: Eisenschmiede 51, EG, N
10 10.1: Eisenschmiede 51, OG1, N
10 11.0: Eisenschmiede 36, EG, S
10 11.1: Eisenschmiede 36, OG1, S
10 11.2: Eisenschmiede 36, OG2, S
10 11.3: Eisenschmiede 36, OG3, S
10 12.0: Eisenschmiede 45, EG, N
10 12.1: Eisenschmiede 45, OG1, N
10 12.2: Eisenschmiede 45, OG2, N
Schaumbergstrale:
10 13.0: Schaumbergstr. 25, EG, SW
10 13.1: Schaumbergstr. 25, OG1, SW

Wilhelmsthaler Stralle:

10 14.-1: Wilhelmsthaler Str. 15B, KG, W
10 14.0: Wilhelmsthaler Str. 15B, EG, W
10 14.1: Wilhelmsthaler Str. 15B, OG1, W
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Bereich Bunsenstral3e:

IO 15.0: Bunsenstr. 11, EG, NO
IO 15.1: Bunsenstr. 11, OG1, NO
IO 15.4: Bunsenstr. 11, 0G4, NO
1O 16.0: Henkelstr. 19, EG, NO
IO 16.1: Henkelstr. 19, OG1, NO
1O 16.4: Henkelstr. 19, 0G4, NO

Fiedlerstralle:

IO 17.0: Fiedlerstr. 2, EG, NO

10 17.1: Fiedlerstr. 2, OG1, NO
10 17.2: Fiedlerstr. 2, 0G2, NO
IO 17.3: Fiedlerstr. 2, OG3, NO
10 18.0: Fiedlerstr. 4, EG, SW
IO 18.1: Fiedlerstr. 4, OG1, SW
1O 18.2: Fiedlerstr. 4, 0G2, SW
1O 18.3: Fiedlerstr. 4, OG3, SW
10 19.3: Fiedlerstr. 4, OG3, NW
10 20.1: Fiedlerstr. 22, OG1, SW
1O 20.2: Fiedlerstr. 22, OG2, SW
1O 20.3: Fiedlerstr. 22, OG3, SW
10 21.1: Fiedlerstr. 22, OG1, SO
10 21.2: Fiedlerstr. 22, OG2, SO
10 21.3: Fiedlerstr. 22, OG3, SO
10 22.1: Fiedlerstr. 24, OG1, NO
10 22.2: Fiedlerstr. 24, OG2, NO
10 22.3: Fiedlerstr. 24, OG3, NO
1O 23.0: Fiedlerstr. 36, EG, SW
10 23.1: Fiedlerstr. 36, OG1, SW
10 23.4: Fiedlerstr. 36, OG4, SW

Urbanes Gebiet:

10 24 1: Plangebiet MU3.7, OG1, SW
10 25.0: Plangebiet MU3.5, EG, SW

10 25.1: Plangebiet MU3.5, OG1, SW
10 25.4: Plangebiet MU3.5, OG4, SW
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10 26.0: Plangebiet MU2.1, EG, O  (Geschosshohe bez. auf Eisenschmiede)
10 26.1: Plangebiet MU2.1, OG1, O (Geschosshohe bez. auf Eisenschmiede)
10 26.4: Plangebiet MU3.7, OG4, O (Geschosshohe bez. auf Eisenschmiede)
1O 27.0: Plangebiet MU3.7, EG, SW

IO 27.1: Plangebiet MU3.7, OG1, SW

10 27 .4: Plangebiet MU3.7, OG4, SW

Gesamtschule Nord+:

1O 28.0: Gesamtschule Nord+, EG, NW

10 28.1: Gesamtschule Nord+, OG1, NW
1O 28.2: Gesamtschule Nord+, OG2, NW
IO 28.3: Gesamtschule Nord+, OG3, NW

Fir die umliegende Bebauung wird je nach Gebaudeart als Geschosshéhe 2,80 m, 3,00 m
oder 3,20 m angenommen.

Fur das Urbane Gebiet wird flir das Erdgeschoss eine Geschosshdhe von 3,90 m und die
Obergeschosse eine Geschosshéhe von 2,95 m gemal den Unterlagen der stadtebaulichen
Entwurfsplanung angesetzt.

Fir die Gesamtschule Nord+ wird fur das Erdgeschoss eine Geschosshéhe von 5,00 m und
fur die Obergeschosse eine Geschosshdhe von jeweils 3,60 m gemal den Planunterlagen
berucksichtigt.

Die Berechnungen erfolgen jeweils flr den Tag und die Nacht getrennt, wobei flr die Schule
nur der Tageszeitraum berechnet wird.

5.4 BerechnungsgroRe

Die maligebliche Berechnungsgroflie zum Vergleich mit den Immissionsrichtwerten ist der
Beurteilungspegel L.. Die Berechnung der Beurteilungspegel erfolgt nach den jeweiligen
Berechnungsvorschriften: RLS-19 Abschnitt 3.2 fir Stral3en, Schall 03 flr Schienenverkehr,
TA Larm Anhang A.1.4 fir Gewerbelarm, LAl-Freizeitlarmrichtlinie Abschnitt 3 fir
Freizeitanlagen und 18. BImSchV Anhang 1 Abschnitt 1.3.5 fur Sportanlagen. Ggf. zu
bertcksichtigende Zuschlage fir Ton- und Informationshaltigkeit, Impulshaltigkeit sowie fr
Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit (sog. Ruhezeiten) sind, soweit in der jeweiligen
Vorschrift vorgesehen, darin enthalten.

5.5 Beurteilungspegel

5.5.1 StraBenverkehr
5.5.1.1 Innerhalb des Plangebiets

Fur das Plangebiet ist der Prognose-Planfall maligeblich.
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Die Rasterlarmkarten mit vorhandener und geplanter Bebauung im Plangebiet sind fur die in
Kapitel 5.3 angegebenen Berechnungshoéhen fiir die Beurteilungszeitraume Tag und Nacht
in Anhang B, Seiten 1 bis 10, dargestellt. Hierbei wurde die Bebauung entsprechend des
aktuellen stadtebaulichen Entwurfs berlcksichtigt [34].

In den folgenden Tabellen und Text wird einen Uberblick iber die Gerduschimmissionen im
Vergleich zu den Orientierungswerten nach DIN 18005 Beiblatt 1 im Urbanen Gebiet
(Tabelle 9), an der Gesamtschule Nord+ in ihrer geplanten Kubatur (Tabelle 10) und den
beiden bestehenden Gebauden Fiedlerstralle 2 und 4 gegeben. Die Pegelwerte wurden aus
den Rasterlarmkarten abgelesen. Dabei ist zu beachten, dass die Berechnungen der
Rasterlarmkarten mit Bebauung im Plangebiet auch die Reflexionen an der eigenen
Gebaudefassade der Plangebaude enthalten. Die tatsachlichen Beurteilungspegel direkt an
den Gebaudefassaden der Plangebaude fallen somit noch etwas niedriger aus als aus den
Rasterlarmkarten abgelesen.

Bei den weiter unten folgenden Ergebnisbeschreibungen wird Bezug genommen auf den
Vorentwurf des Bebauungsplans vom 13.06.2023 [32] und die darin enthaltenen
Bezeichnungen der Baugebiete.

Tabelle 9: Beurteilungspegel im Urbanen Gebiet an den ersten parallelen Gebauden zur Eisenschmiede durch
StraRenverkehr (mit Bebauung im Plangebiet)

Héhe Beurteilungspegel Orientierungswerte Uberschreitung
dB(A dB(A dB(A
uber [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] Bezogen auf
Geldnde Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
erste Hausfassade zur
500 68-73 60 - 65 60 50 8-13 10-15 Eisenschmiede
’ erste Hausreihe
42-60 34-53 60 50 ) =3 Gebauderiickseite
erste Hausfassade zur
685 m 68-73 60 - 65 60 50 8-13 10-15 Eisenschmiede
’ erste Hausreihe
44 - 62 36 - 55 60 50 =2 <5 Gebauderiickseite
erste Hausfassade zur
050 m 68-72 60 - 64 60 50 8-12 10-14 Eisenschmiede
’ erste Hausreihe
46 - 62 39-54 60 50 =2 <4 Gebauderiickseite
erste Hausfassade zur
275 68 -71 60 - 63 60 50 8-11 10-13 Eisenschmiede
’ erste Hausreihe
49-63 42-55 60 50 <3 <5 Gebauderiickseite
erste Hausfassade zur
570 64 -71 56 - 62 60 50 4-11 6-12 Eisenschmiede
’ 53-64 | 44-55 60 50 <4 <5 erste Hausreihe
Gebauderiickseite
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Tabelle 10: Beurteilungspegel an der Gesamtschule Nord+ durch Stralenverkehr (mit Bebauung im Plangebiet)

Héhe Beurteilungspegel Orientierungswerte Uberschreitung
B(A B(A B(A
tiber [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] Bezogen auf
Geldnde Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
keine keine keine gesamte
3,90 m 38-63 Nacht- (55-) 60 Nacht- <3 Nacht- i
nutzung nutzung nutzung Gebaudefassaden Nord+
keine keine keine esamte
6,85 m 39-63 Nacht- (55 -) 60 Nacht- <3 Nacht- Gebéudgfassaden Nord+
nutzung nutzung nutzung
keine keine keine gesamte
9,80 m 42 - 63 Nacht- (55 -) 60 Nacht- <3 Nacht- i
nutzung nutzung nutzung Gebaudefassaden Nord+
keine keine keine esamte
12,75m | 45-62 Nacht- (55 -) 60 Nacht- <2 Nacht- Gebéudgfassaden Nord+
nutzung nutzung nutzung
keine keine keine gesamte
1570m | 48-62 Nacht- (55-) 60 Nacht- <2 Nacht- N
nutzung nutzung nutzung Gebaudefassaden Nord+

Die Berechnungsergebnisse an den geplanten Neubauten im Urbanen Gebiet werden fur die
ersten Baugebiete zur Eisenschmiede MU3.6, MU3.2, MU3.1, MU4.1, MU3,3 und MU2.1
(Bezeichnungen der Baufelder gemal Vorentwurf des Bebauungsplans vom 13.06.2023
[32], siehe Abbildung 2) wie folgt zusammengefasst:

e An den Hausfassaden zur Eisenschmiede von Gebauden in den Baugebieten MU3.2,
MU 3.1, MU3.3 und MU2.1 werden die Orientierungswerte flr ein Urbanes Gebiet
(MU) tagsuber und nachts in allen Geschossen Uberschritten. Die Beurteilungspegel
betragen am Tag bis zu 73 dB(A) und in der Nacht bis 65 dB(A) auf Hohe des
Erdgeschosses und 1. Obergeschosses. Dies entspricht Uberschreitungen der
Orientierungswerte von bis zu 13 dB(A) am Tag und 15 dB(A) in der Nacht. In den
darlber liegenden Geschossen ist eine geringe Pegelabnahme zu verzeichnen. Die
héchsten Beurteilungspegel liegen tagstber und nachts oberhalb der der Schwelle
der Gesundheitsgefahrdung von 70 dB(A) tags / 60 dB(A) nachts (vgl. Kapitel 2.3.3).
Es muss jedoch differenziert werden. Die Geb&ude in den Baufeldern MU3.3 und
MU2.1 befinden sich nadher an der Eisenschmiede, die Beurteilungspegel fallen somit
hoher aus als an den etwas zurlickgesetzten Gebaudefassaden in den Baufeldern
MU3.2 und MU3.1. An den zur Eisenschmiede orientierten Gebaudefassaden in den
Baufeldern MU3.3 und MU2.1 werden tagsiiber bis zum 2. Obergeschoss und nachts
bis einschliellich zum 4. Obergeschoss (hdhere Geschosse wurden nicht berechnet)
die Schwellenwerte von 70 dB(A)/ 60 dB(A) tberschritten, im 3. und 4. Obergeschoss
treten Uberschreitungen tagsiiber punktuell noch auf.

Die Beurteilungspegel an den zur Eisenschmiede orientierten Gebaudefassaden der
geplanten Gebaude in den Baufeldern MU3.2 und MU3.1 sind geringer. Der
Schwellenwert von 70 dB(A) am Tag wird auf allen berechneten Héhen nur punktuell
Uberschritten. In der Nacht wird der Schwellenwert von 60 dB(A) auf allen
berechneten Geschosshdhen Uberschritten.

¢ Anden zur Eisenschmiede gedrehten Gebaudekdrpern an den jeweiligen aulieren
Gebaudefassaden sowie zum Gehweg in der Mitte des Urbanen Gebiets werden die
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MU-Orientierungswerte ab einer Hohe von 6,85 m lber Gelandeniveau in weiten
Teilen ebenfalls tagstiber und nachts tberschritten. Der Schwellenwert der
Gesundheitsgefahrdung von 70 dB(A) wird tagsuber an diesen Fassadenbereichen
nicht Gberschritten. Auch in der Nacht wird der Schwellenwert von 60 dB(A)
weitestgehend eingehalten, lediglich in den vorderen Randbereichen dieser
Fassaden treten Uberschreitungen in der Nacht auf.

Auf den Gebéaudertlickseiten der Gebaude auf den Baufeldern MU3.6, MU3.2, MU3.1,
MU4.1, MU3,3 und MU2.1 werden die Orientierungswerte von 60 dB(A) tags und

50 dB(A) nachts weitestgehend auf allen Geschosshéhen eingehalten. Die
Schwellenwerte der Gesundheitsgefahrdung werden unterschritten.

Fir die Gebaude in den stidlicheren Baufeldern MU3.7 (zweimal), MU1.1, MU4.2, MU3.4

(zweimal) und MU3.5 (Bezeichnungen der Baufelder gemafR gemaf Vorentwurf des
Bebauungsplans vom 13.06.2023 [32], siehe Abbildung 2) werden die Berechnungen des
Strallenverkehrslarms wie folgt zusammengefasst:

Die Schwellenwerte der Gesundheitsgefahrdung von tags 70 dB(A) und nachts

60 dB(A) werden an allen Gebaudefassaden auf allen Berechnungshdhen
unterschritten.

Die MU-Orientierungswerte werden an den Gebaudefassaden in den Baugebieten
MU1.1, MU4.2, MU3.4 (zweimal) und MU3.5 auf allen Berechnungshéhen sowohl
tagsuber als auch nachts eingehalten.

In den beiden Baufeldern MU3.7 treten die hdchsten Beurteilungspegel an den
Gebaudefassaden auf Seite der Fiedlerstrale auf und betragen auf dieser Seite bis
zu 64 dB(A) tags und 54 dB(A) nachts. Die Orientierungswerte werden somit um bis
zu 4 dB(A) Uberschritten.

Auf den Gebauderickseiten werden die Orientierungswerte je nach Stockwerk und
Zeitraum Tag/ Nacht Gber mehr oder weniger grolde Bereiche eingehalten.

Fir den Neubau der Gesamtschule Nord+ werden die Berechnungsergebnisse wie folgt
zusammengefasst:

Der Schwellenwert zur Gesundheitsgefahrdung fir den Tag wird an allen
Gebaudeteilen auf allen Geschosshdhen und in allen Aulenbereichen unterschritten.
Der Tag-Orientierungswert fur Mischgebiete (MI) von 60 dB(A) wird an weiten Teilen
der geplanten Geb&audekubatur eingehalten. Uberschreitungen treten lediglich an
dem Seitenarm, welcher in Richtung der Fiedlerstralle gerichtet ist, im Nahbereich
der Fiedlerstraf3e auf und betragen hier bis zu 3 dB(A) im Erdgeschoss bis zum 2.
Obergeschoss.

Auch der Tag-Orientierungswert fur Allgemeines Wohngebiet (WA) wird an weiten
Teilen der Schule eingehalten. Dies ist insbesondere auf der norddstlichen Seite der
Schule der Fall.

Auf dem Schulhof der Grundschule liegen die Beurteilungspegel unter 50 dB(A),
zwischen den beiden Seitenarmen unter 45 dB(A).

Generell nimmt die Héhe der Beurteilungspegel an der Schule von der Fiedlerstralie
im Sudwesten in Richtung Nordosten ab.
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Fir die beiden bestehenden Wohngebaude Fiedlerstralle 2 und 4 werden die Ergebnisse
wie folgt zusammengefasst:

e Die Schwellenwerte zur Gesundheitsgefahrdung werden tagsiber und nachts
unterschritten.

e Die WA-Orientierungswerte von 55 dB(A) tags und 45 dB(A) nachts werden auf allen
Berechnungshéhen an den Fassaden zur Fiedlerstral’e und den seitlichen Fassaden
Uberschritten.

o Auf der Seite der Fiedlerstralie treten Beurteilungspegel bis zu 63 dB(A) tagsiber
und 54 dB(A) nachts auf, dies entspricht Uberschreitungen von 8 dB(A) tags und
9 dB(A) nachts.

o Auf den Gebauderickseiten wird der Orientierungswert am Tag teilweise eingehalten
und Uberschritten. Die Hohe der Beurteilungspegel nimmt mit zunehmender
Berechnungshoéhe zu. In 3,9 m Hohe treten am Tag Beurteilungspegel bis zu
56 dB(A) auf, was einer Uberschreitung von bis zu 1 dB(A) entspricht. In 9,8 m Hohe
treten Beurteilungspegel bis 58 dB(A) (entspricht 3 dB(A) Uberschreitung) am Tag
auf und es sind gréRere Fassadenabschnitte von Uberschreitungen betroffen.

In der Nacht sind gréRere Bereiche als am Tag von Uberschreitungen des
Orientierungswerts betroffen. Auf 3,9 m Hohe treten Beurteilungspegel bis 48 dB(A)
(3 dB(A) Uberschreitung) auf. Auf 9,8 m Héhe werden Beurteilungspegel bis 49 dB(A)
prognostiziert.

Aufgrund von Uberschreitungen der Orientierungswerte sind Manahmen zum Schutz vor
Verkehrslarm erforderlich.

Fur Aulenwohnbereiche sowie Balkone und Loggien wird eine Beurteilung in Anlehnung an
den ,Berliner Leitfaden — Larmschutz in der verbindlichen Bauleitplanung® vorgenommen.
Nach dem Berliner Leitfaden sollte ,ein Beurteilungspegel von 65 dB(A) als Schwellenwert
zugrunde gelegt werden, ab dessen Uberschreitung MaRnahmen zum Schutz der baulich
verbundenen AuRenwohnbereiche (zum Beispiel Balkone, Loggien, Terrassen) zu prifen
sind.“ [16] Dieser Wert wird im Berliner Leitfaden aus der Fluglarm-
AuRenwohnbereichsentschadigungs-Verordnung (3. FlugLSV) abgeleitet. Ein
Schutzbedirfnis flir AuRenwohnbereiche besteht nur fir den Tag.

Aulerdem heifdt es im Berliner Leitfaden:

,Da Lage und Art der mit Gebauden baulich verbundenen Aufienwohnbereiche zum
Zeitpunkt der Schallberechnungen in der Regel nicht bekannt sind, sollten Aussagen zur
Larmbelastung vereinfacht aus den Beurteilungspegeln Tag fur Immissionsorte direkt vor
den Gebaudefassaden abgeleitet werden. Die durch die Reflexion an der rlickwartigen
Fassade bedingte Pegelerh6hung sollte pauschal durch einen Zuschlag von 2 dB auf den
Fassadenpegel berlcksichtigt werden.“ [16]

Hieraus ergibt sich fir die AuRenwohnbereiche eine Orientierung an der 63 dB(A)-Isophone
bei freier Schallausbreitung (siehe Anhang C, Seiten 1 bis 5). Diese liegt, ermittelt aus den
maximalen Beurteilungspegeln aller Berechnungshdhen, bei einer mittleren Entfernung von
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50 m zur Flurstlicksgrenze der Eisenschmiede (siehe Anhang C, Seite 5). Baulich
verbundene AulRenwohnbereiche mit Abstdnden von unter 50 m zur Eisenschmiede
(sudliche Flurstiicksgrenze der Eisenschmiede), die sich nicht in abgeschirmten Bereichen
befinden, sind daher als verglaster Vorbau oder verglaste Loggia, mit 6ffenbaren Elementen,
auszustatten.

Auf Seite der Fiedlerstral’e ergeben sich aufgrund der geringeren Beurteilungspegel keine
entsprechenden Einschrankungen.

5.5.1.2 AuBerhalb des Plangebiets

Es werden die Immissionen durch den StralRenverkehr (siehe Kapitel 4.1) fir die Falle

e Prognose-Nullfall und
e Prognose-Planfall

und die resultierenden Pegeldifferenzen berechnet.
Die Berechnungen erfolgen an einzelnen Immissionsorten. Diese sind

e FEisenschmiede: IO 01 bis 12
e Bunsenstralie: IO 15und 16
e Fiedlerstralle: IO 20 bis 23.

Fur den Prognose-Nullfall werden auf den ehemaligen Scheuch- und Fleischhut-Arealen die
Bestandsgebaude zu Grunde gelegt, fir den Prognose-Planfall wird im gesamten Plangebiet
die Bebauung gemal} derzeitigem Stand der stadtebaulichen Entwurfsplanung [34]
berucksichtigt.

In folgender Tabelle sind die berechneten Beurteilungspegel L fir den Prognose-Nulifall und
den Prognose-Planfall zusammengefasst. Dabei sind jeweils die Beurteilungspegel rot
markiert, die die rechtlich anerkannte Schwelle der Gesundheitsgefahrdung von 70 dB(A)
tags und 60 dB(A) nachts erreichen oder Uberschreiten.

Daruber hinaus sind die Differenzen der Beurteilungspegel AL, zwischen Prognose-Planfall
und Prognose-Nullfall angegeben. Rot markiert sind Pegeldifferenzen von
Beurteilungspegeln, die sich bereits im gesundheitsgefahrdenden Bereich befinden oder
diese Schwelle erstmalig Uberschreiten.

In den letzten beiden Spalten sind informativ die Pegelzunahmen der langenbezogenen
Schallleistungspegel (Emissionen) aus Tabelle 6 flr ausgewahlte Stralenabschnitte
angegeben.
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Tabelle 11: Beurteilungspegel an Immissionsorten auRerhalb des Plangebiets; Prognose-Nullfall, Prognose-
Planfall, Differenzen der Beurteilungspegel, Pegelzunahmen der Emissionen aus Tabelle 6 fiir
ausgewahlte Straflenabschnitte

Kurze Liste Punktberechnung

Immissionsberechnung |[Beurteilung nach 16. BImSchV (2021)

Einstellung: Kopie von 101 mit Anderung RLS-19

Pegelzunahmen der
Emissionen aus
Tabelle 6 (informativ)

Tag (6h-22n)| "2 C2

Beurteilungspegel Beurteilungspegel Differenzen der
Prognose-Nullfall Prognose-Planfall Beurteilungspegel

Nacht (22h- Nacht (22h- Nacht (22h-
6h) 6h) 6h)

IP IP: Bezeichnung Lr Lr Lr Lr ALr ALr

10 01.0,
IPkt074| Eisenschmiede 77, 75.0 67.7 75.3 68.0 0.3 0.3
EG, NW
1001.1,
IPkt075| Eisenschmiede 77, 74.4 67.0 74.7 67.3 0.3 0.3
OG1, NW

1001.2,
IPkt076| Eisenschmiede 77, 73.4 66.1 73.7 66.4 0.3 0.3
0G2, NW

1001.3,
IPkt077| Eisenschmiede 77, 72.5 65.1 72.8 65.4 0.3 0.3
OG3, NW

10 01.4,
IPkt078| Eisenschmiede 77, 71.8 64.4 721 64.7 0.3 0.3 0,3 0,3
OG4, NW

10 01.5,
IPkt079| Eisenschmiede 77, 71.0 63.6 71.3 63.9 0.3 0.3
OG5, NW

10 02.1,
IPkt080| Eisenschmiede 78, 73.8 66.4 741 66.7 0.3 0.3
0OG1, SO

10 02.2,
IPkt081| Eisenschmiede 78, 731 65.8 73.5 66.1 0.3 0.3
0G2, SO

10023,
IPkt082| Eisenschmiede 78, 72.4 65.0 72.7 65.3 0.3 0.3
0OG3, SO

10 03.0,
IPkt083| Eisenschmiede 74, 722 64.0 72.5 64.3 0.3 0.3

EG, S
10 03.1,
IPkt084| Eisenschmiede 74, 71.8 63.6 721 63.9 0.3 0.3
OG1, 8
10 03.2,
IPkt085| Eisenschmiede 74, 711 63.0 71.4 63.3 0.3 0.3
0G2, 8
10033,
IPkt086| Eisenschmiede 74, 70.3 62.2 70.7 62.6 0.3 0.3
OG3, S
10 04.0,
IPkt087| Eisenschmiede 70, 72.2 63.9 72.5 64.3 0.3 0.3

EG, S
10 04.1,
IPkt088| Eisenschmiede 70, 71.6 63.3 71.9 63.6 0.3 0.3
0OG1, 8
1004.2,
IPkt089| Eisenschmiede 70, 70.7 62.5 71.0 62.8 0.3 0.3
0G2, S
1004.3,
IPkt090| Eisenschmiede 70, 69.8 61.6 70.2 61.9 0.4 0.4
OG3, S
10 05.0,
IPkt091| Eisenschmiede 66, 68.9 60.7 69.2 60.9 0.3 0.3

EG, S
10 05.1,
IPkt092| Eisenschmiede 66, 69.0 60.8 69.4 61.1 0.3 0.3
0OG1, 8
1005.2,
IPkt093| Eisenschmiede 66, 68.7 60.4 69.1 60.9 0.4 0.4
0G2, S
10 06.0,
IPkt095| Eisenschmiede 62, 69.9 61.7 70.1 61.8 0.2 0.2
EG, S

Tag (6h-22h) Tag (6h-22h) Tag (6h-22h)

0,3 0,3
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10 06.1,
IPkt096| Eisenschmiede 62, 69.7 61.4 701 61.9 0.5 0.5
0G1, S
10 06.2,
IPkt097| Eisenschmiede 62, 69.2 61.0 69.8 61.5 0.5 0.6
0G2, S

10 07.0, Goldbergstr.
1, EG, SW

10 07.1, Goldbergstr.
1, 0G1, SW

10 07.2, Goldbergstr.
1, 0G2, SW

10 07.3, Goldbergstr.
1, 0G3, SW

10 08.0,

IPkt102| Eisenschmiede 42, 63.4 55.2 64.3 56.0 0.9 0.9
EG, SW
10 08.1,
IPkt103| Eisenschmiede 42, 65.1 56.9 66.0 57.7 0.9 0.9
0OG1, SW
10 08.2,
IPkt104| Eisenschmiede 42, 65.5 57.3 66.6 58.3 1.1 1.1
0G2, SW
10 09.-1,
IPkt105| Eisenschmiede 51, 61.2 53.0 61.0 52.8 -0.2 -0.2
KG, W
10 09.0,
IPkt106| Eisenschmiede 51, 64.9 56.7 65.0 56.7 0.0 0.0
EG, W
10 09.1,
IPkt107| Eisenschmiede 51, 65.1 56.9 65.1 56.8 -0.0 -0.0
OG1, W
10 09.2,
IPkt108| Eisenschmiede 51, 65.6 57.4 65.6 57.3 -0.0 -0.0
0G2, W
10 10.0,
IPkt109| Eisenschmiede 51, 69.3 61.0 69.4 61.1 0.1 0.1
EG, N
10 10.1,
IPkt110| Eisenschmiede 51, 69.5 61.3 69.6 61.3 0.1 0.1
OG1,N
10 11.0,
IPkt111| Eisenschmiede 36, 64.0 55.8 64.2 56.0 0.2 0.2
EG, S
10111,
IPkt112| Eisenschmiede 36, 65.7 57.4 65.9 57.6 0.2 0.2
0G1, S
10 11.2,
IPkt113| Eisenschmiede 36, 66.1 57.9 66.3 58.1 0.2 0.2
0G2, S
10 11.3,
IPkt114| Eisenschmiede 36, 66.4 58.2 66.6 58.4 0.2 0.2
0G3, S
10 12.0,
IPkt115| Eisenschmiede 45, 70.3 62.0 70.4 62.1 0.1 0.1
EG, N
10121,
IPkt116| Eisenschmiede 45, 701 61.9 70.2 62.0 0.1 0.1
OG1, N
1012.2,
IPkt117| Eisenschmiede 45, 69.6 61.4 69.8 61.5 0.1 0.1
0G2, N

10 15.0, Bunsenstr.
11, EG,NO

10 15.1, Bunsenstr.
11, OG1, NO

10 15.2, Bunsenstr.
11, 0G2, NO

10 15.3, Bunsenstr.
11, OG3, NO

10 15.4, Bunsenstr.
11, 0G4, NO

10 16.0, Henkelstr.
19, EG, NO

10 16.1, Henkelstr.
19, OG1, NO

10 16.2, Henkelstr.
19, 0G2, NO

10 16.3, Henkelstr.
19, OG3, NO

IPkt098 65.6 57.3 65.9 57.6 0.3 0.3

IPkt099 66.5 58.2 66.9 58.6 04 04

IPkt100 66.7 58.4 67.1 58.9 0.5 0.5

IPkt101 66.4 58.1 67.1 58.8 0.7 0.7

0,1 0,1

IPkt123 54.9 46.2 55.2 46.5 0.4 0.3

IPkt124 55.9 471 56.3 47.5 0.4 0.3

IPkt125 56.7 48.0 57.1 48.2 0.3 0.3

IPkt126 57.1 48.4 57.5 48.7 0.4 0.3

IPkt127 57.3 48.6 57.6 48.9 0.3 0.3

IPkt136 60.7 54.3 60.7 54.3 0.0 -0.0

IPkt137 60.8 54.1 60.8 54.1 0.1 -0.0

IPkt138 60.5 53.5 60.6 53.5 0.1 -0.0

IPkt139 60.1 52.9 60.3 52.9 0.2 0.0
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iPkt140| '© 16'149”532?';% 59.8 52.4 60.0 52.4 0.2 0.0
Pkt141| O 20212: geGdlerss\t/rv 60.9 51.1 61.4 51.4 0.6 0.3
iPkt1a2| 'O 20222: Ig(gizlelg\t;;l 61.1 51.6 61.7 51.9 05 0.3
iPkt143| 'O 20235’ f)'ee";erss\t,r\, 61.1 51.8 61.7 52.1 0.6 0.3
IPkt144| 1021 gz"F(i)egze’rg% 57.5 48.4 57.4 48.0 -0.0 03
IPkt145| 1021 '222"':(;6&”2“?’?8 58.3 49.3 58.0 48.7 03 06
IPkt14s| 1021 '232"':(;6&”3“?’?8 58.0 49.0 58.6 49.4 0.5 0.4
iPkt147| 1O 22'214":(;‘3('3"1‘?%8 63.7 55.5 63.9 55.7 0.2 0.2
iPkt1ag| O 22'224"':56('3"5;% 64.7 56.5 64.9 56.6 0.2 0.2
iPkt1ag| 'O Zzéa"g‘é%fr;tg 64.7 56.5 65.3 57.1 0.6 0.6
IPkt150| 'O 23_03,;%%?@% 66.2 58.1 66.6 58.4 0.4 0.3
Pkt1s1| 1O 23516" 'geedlerss\t;v 67.4 59.6 67.8 59.9 0.4 0.3
IPkt152| 1O 235%" 'geedz'erss\t;v 67.7 59.9 68.1 60.2 0.4 03| 03/ nggl 03/ Oéé
IPkt153] 1O 23“;%’ 'gee";erss'\t,r\, 67.5 59.8 67.9 60.1 0.4 0.3
IPkt1s4| O 23;:3" 'geed"terss\t;v 67.3 59.6 67.7 59.9 0.4 0.3
L r = Beurteilungspegel

Aus den Berechnungsergebnissen ergeben sich folgende Erkenntnisse:

e Bereits flr den Prognose-Nullfall (ohne planinduzierten Verkehr) werden die
Schwellenwerte der Gesundheitsgefahrdung entlang der Eisenschmiede tagstber
und/ oder nachts Uberschritten. Dies ist an untersuchten Immissionsorten an der
Eisenschmiede im Bereich zwischen der Fiedlerstralie bis zur Goldbergstralle sowie
ab Eisenschmiede 51 bis Eckermannstralle der Fall (Eisenschmiede 45 ist der letzte
berechnete Immissionsort Richtung Osten, weiter entfernt wurden keine
Immissionsorte berechnet). Die weiter von der Eisenschmiede entfernten
Immissionsorte Eisenschmiede 42 und 36 sind nicht betroffen.

¢ Nachts liegen die Beurteilungspegel haufiger im gesundheitsgefahrdenden Bereich
als tagslber, und die nachtlichen Uberschreitungen fallen héher aus.

¢ Im Prognose-Planfall (mit planinduziertem Verkehr) erhéhen sich Beurteilungspegel
im gesundheitsgefahrdenden Bereich weiter und die Anzahl an Immissionsorten mit
Pegeln Uber der Schwelle tagsiiber und/ oder nachts erhoht sich.

e Die héchsten Uberschreitungen der Schwelle zur Gesundheitsgefahrdung betragen
fur den Prognose-Nullfall 5,0 dB(A) tags und 7,7 dB(A) nachts, und fir den Prognose-
Planfall 5,3 dB(A) tags und 8,0 dB(A) nachts (Eisenschmiede 77).

e Die groften Erhéhungen von Beurteilungspegeln im Bereich erstmaliger oder
weitergehender Uberschreitungen der Schwellenwerte im Prognose-Planfall betragen
0,5 dB(A) tags und 0,6 dB(A) nachts (Eisenschmiede 62).

e Die Zunahme der Immissionen stimmt an Immissionsorten auf3erhalb des
Reflexionsbereiches der neuen Bebauung des Urbanen Gebiets mit der Zunahme der
Emissionen Uberein, welche in den Spalten ganz rechts informativ fiir ausgewahlte
StraRenabschnitte aus Tabelle 6 lbernommen wurden. In Bereichen, die sich im
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Reflexionsbereich auf der gegenliberliegenden Seite der neuen Bebauung befinden,
weichen die Pegelzunahmen ab und fallen in der Regel héher aus. Dieser Effekt ist
bereits ab dem berechneten Immissionsort 10 04 (Eisenschmiede 70) bis zum
berechneten Immissionsort IO 11 (Eisenschmiede 36) bemerkbar (weiter dstlich
wurden keine Immissionsorte auf der gegeniberliegenden Stralienseite berechnet).
Die Reflexionsanteile fur den Prognose-Planfall, den Prognose-Nullfall und die
Differenzen zwischen den beiden Fallen sind in Anhang E aufgefuhrt.

5.5.2 Anlagen nach TA Larm

Auf Basis der in Kapitel 4.2 beschriebenen Emissionsansatze ergeben sich die im Folgenden
dargestellten Berechnungsergebnisse. Es sind die zusammenfassenden Beurteilungspegel
fur die Beurteilungszeitraume Tag (getrennt fir Werktag und Sonn- und Feiertag) und Nacht
aufgeflihrt. Die Beurteilungspegel werden an relevanten Immissionsorten im Umfeld der
Quellen berechnet. (soweit in den folgenden Beschreibungen konkrete Baufelder bezeichnet
sind, sind dies die Bezeichnungen gemaf Vorentwurf des Bebauungsplans vom 13.06.2023
[32], siehe Abbildung 2)

Variante 1: Tiefgaragen gemal stadtebaulicher Entwurfsplanung

In folgender Tabelle 12 sind die Beurteilungspegel fir Variante 1 (vgl. Kapitel 4.2.1.1) der
Tiefgarageneinfahrten aufgefihrt. Alle Quellen nach TA Larm sind enthalten.

Tabelle 12: Beurteilungspegel durch Anlagenlarm nach TA Larm fiir Variante 1

Kurze Liste Punktberechnung
Immissionsberechnung Beurteilung nach TA Larm (2017)
::;Téﬁ(_kgewerbe Plang_mit Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung"
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
IP IP: Bezeichnung IRW Lr U.IRW IRW Lr U.IRW IRW Lr U.IRW
Ipktoz| 10080 e | 55 42 43| 85 43 42| 40 37 -3
Ipktoa| 10081 e | 55 43 42| 85 45 40| 40 39 -
IPkt104| 0082 e e | 55 44 A1l 55 46 9 40 40 -0
IPkt10s| 'O 091, Eisenschmiede W 51 4] 55 53 2| 40 47 7
IPkt1og| 'O 090, Eisenschmiede Wl 54 4l 55 56 1 40 50 10
iPketo7| 10091, Eisenschmisde ST 55 54 4l 55 55 of 40 49 9
iPkeiog| 'O 092, Eisenschmieds ST 55 53 2| 55 54 4l 40 49 9
Ipktog| 10100 Eise”“hmie‘ée;:\i 55 47 -8 55 49 -6 40 43 3
ipkt10| 10 10-1: Eise”“hmig‘gﬂ\i 55 47 -8 55 49 -6 40 43 3
pkt11| 10110 Eise”SChmiedE%?% 55 40 -15 55 41 14 40 35 -5
Pkt 12| 10111 Eise”SChmigdgf% 55 4 14 55 42 13 40 36 -4
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iPkt113| 10112 Eise"“hmigdgz?% 55 42 13 55 44 A1 40 38 2
IPkt114| 'O 113 Eise"“hmigdg;% 55 43 12 55 44 A1 40 38 2
iPkt119| '© 13'1’S°ha”mb%ges1tf'§® 55 41 14 55 35 -20 40 29 1
iPkt120| '© 14"1'W"he"q55tg’aféys\‘;v' 55 37 18 55 31 24 40 26 14
iPkt121| 'O 140, W”he"qsstgf'é’é’s\t/@ 55 37 18 55 32 23 40 26 14
IPkt122| 'O 141 Wi'hez’ggtyhggf\t/@ 55 38 A7 55 32 23 40 27 13
IPkt123 '© 150, Bunsenstr. 11, 'il% 60 34 26 60 29 -31 45 30 15
IPkt124 '015'1'3””56”“"11'0%8 60 35 25 60 30 -30 45 31 14
iPkt125| 'O 192 B“”SG"S“'”'OCI\% 60 36 24 60 30 -30 45 31 14
iPkt126| 'O 193 B“”SG"S“'”'OE% 60 36 24 60 30 -30 45 32 13
IPkt127| 10 154, B“”SG"S“'”'Oﬁ‘g 60 37 23 60 31 29 45 32 -13
IPkt136| 'O 16:0, Henkelstr. 19, 'il% 60 38 22 60 34 26 45 35 -10
IPkt137| 'O 161, Henkelstr. 19, Oﬁg 60 39 21 60 35 25 45 36 9
IPkt13g| 'O 16-2, Henkelstr. 19, Oﬁé 60 40 20 60 36 24 45 37 -8
IPkt13g| 'O 163, Henkelstr. 19, 0(,\5% 60 40 20 60 36 24 45 37 -8
IPkt140| 'O 16:4, Henkelstr. 19, Oﬁ‘(‘)' 60 41 19 60 37 23 45 38 7
IPkt12810 17.0, Fiedlerstr. 2, EG, NO 55 48 7 55 30 25 40 28 12
IPkt129| 'O 171, Fiedlerstr. 2, oﬁg 55 47 -8 55 33 22 40 31 9
IPkt130| 'O 172, Fiedlerstr. 2, oﬁé 55 47 -8 55 34 21 40 32 -8
IPkt131| 'O 173, Fiedlerstr. 2, oﬁ% 55 47 -8 55 33 22 40 31 9
IPkt132| ' 18.0, Fiedlerstr. 4, g(\?v 55 46 -9 55 38 17 40 37 -3
IPkt133| 'O 181, Fiedlerstr. 4, og\;\} 55 46 -9 55 39 -16 40 38 2
IPkt134| 'O 18:2, Fiedlerstr. 4, og\i} 55 45 -10 55 40 15 40 39 B
IPkt135| 'O 183, Fiedlerstr. 4, og\:/s\} 55 45 -10 55 41 14 40 39 B
IPkt1s| 'O 19:3, Fiedlerstr. 4, OS\?\; 55 48 7 55 41 14 40 40 0
IPkt141| 'O 20-1, Fiedlerstr. 22, og\;\} 60 34 26 60 32 28 45 31 14
IPkt142| 'O 20-2, Fiedlerstr. 22, og\i} 60 35 25 60 33 27 45 32 13
IPkt143| 'O 20-3, Fiedlerstr. 22, og\fv' 60 35 25 60 34 26 45 33 12
IPkt144| 'O 211, Fiedlerstr. 22, ocg:), 60 31 29 60 30 -30 45 29 16
IPkt145| 'O 21-2, Fiedlerstr. 22, Ogé 60 32 28 60 31 29 45 30 15
IPkt146| 'O 213, Fiedlerstr. 22, 0(;?6 60 33 27 60 32 28 45 31 14
IPkt147| 'O 221, Fielderstr. 24, Oﬁg 60 15 -45 60 11 -49 45 10 -35
IPkt1s5| 10241 P'angebi%t(glf%\zv' 63 52 -1 63 52 -1 45 53 8
iPkt1s7| 10250, P'angebietE'\él’%\fv' 63 48 -15 63 26 37 45 27 -18
IPkt1sg| 10251 P'angebi%t(glf%\fv' 63 50 13 63 27 -36 45 27 -18
IPkt159| 10252 P'angebi%t(g"zlf%\fv' 63 50 13 63 28 -35 45 28 17
IPkt1s0| 10253 P'angebi%t(g";f%\fv' 63 50 13 63 28 35 45 29 -16
IPkt1e1| 10254 P'angebigtéfg\fv' 63 49 14 63 29 34 45 29 -16
IPkt167| 'O 260, Plangebiet MElg'g 63 52 -1 63 52 -1 45 50 5
IPktieg| 'O 261 P'angebietg"gf'g 63 51 12 63 51 12 45 49 4
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IPkt1gg| 0262 Plangebiet e 5| 63 50 13| 63 50 13| 45 48 3
IPkt170| 10263 Plangebie e 5| 63 49 14| 63 49 4| 45 47 2
Pkt171| 10264, Plangebiet e 5| 63 49 14| 63 48 45| 45 46 1
iPieize| 10271 Plangebig MU 6 49 4| 63 48 45| 45 46 1
Pieizz| 10272 Plangebi@ VLSl e 46 471 63 46 A7) 45 44 -
pkt7g| 10273 P'angebig&%\z\/’ 63 44 -19 63 44 -19 45 42 -3
pkt7g| 10274 P'angebigéﬂﬂ%\z\/’ 63 43 -20 63 42 -21 45 40 -5
IPkt172 10 28'%%%?’2%?%‘\'; 55 55 -0 55 44 11 40 43 3
IPkt173 10 28',116%?'5’%“;?%‘\'; 55 46 -9 55 42 13 40 40 0
IPkt175 10 28.5]6%?-5’%71&?}#&3 55 49 -6 55 44 11 40 42 2
IPkt174 10 28',36%?{5’%“&%?%‘\'; 55 50 -5 55 44 -11 40 42 2

IRW = Immissionsrichtwert

L r,A = Beurteilungspegel

U.IRW = Uberschreitung des Immissionsrichtwerts

Richtwert-Uberschreitungen sind rot markiert und werden im Folgenden erlautert. In den
Spalten ,U.IRW* ist die Uber- oder Unterschreitung des Immissionsrichtwerts durch den
Beurteilungspegel angegeben.

Die Uberschreitungen an den Immissionsorten 10 9 (Eisenschmiede 51, W), 10 10
(Eisenschmiede 51, N) und 10 26 (Plangebiet MU2.1) sind auf die Tiefgarageneinfahrt an der
Eisenschmiede zurlickzufiihren. Die héchsten Nacht-Beurteilungspegel treten am 10 9 auf
der Westfassade im Erdgeschoss sowie an der Ostfassade des Gebaudes im Plangebiet im
Erdgeschoss auf. Die Beurteilungspegel betragen hier in der Nacht jeweils 50 dB(A). Der
nachtliche Immissionsrichtwert fur ein Allgemeines Wohngebiet (WA) von 40 dB(A) nach TA
Larm wird somit um 10 dB(A) Uberschritten, der Nacht-Immissionsrichtwert von 45 dB(A) im
Urbanen Gebiet wird um 5 dB(A) Uberschritten.

Auch am Tag tritt an IO 9 an Sonn- und Feiertagen (aufgrund der héheren
Ruhezeitenzuschlage) eine Richtwertliberschreitung von 1 dB(A) auf. In den anderen
Geschossen sowie auf der Nordseite des Wohngebaudes wird der Immissionsrichtwert durch
die Tiefgarage am Tag nicht Uberschritten. Auch im Urbanen Gebiet treten am Tag keine
Uberschreitungen auf.

Pegelbestimmend ist der Fahrweg, welcher unmittelbar am Wohnhaus und Plangebdude um
Urbanen Gebiet entlangflihrt.

An den Immissionsorten 10 8 und IO 11 auf der gegentberliegenden Stralienseite der
Eisenschmiede treten keine Uberschreitungen durch die Tiefgaragenzufahrt mehr auf.

Die Tiefgarageneinfahrt an der Fiedlerstral3e fiihrt nicht zu Richtwertliberschreitungen
aulRerhalb des Plangebiets.

Allerdings wird auch hier der nachtliche Immissionsrichtwert fiir ein Urbanes Gebiet (MU) am
Immissionsort 1O 27 im 1. Obergeschoss Uber der Einfahrt Gberschritten. Der Nacht-
Beurteilungspegel im 1. OG betragt 46 dB(A), dies entspricht einer Richtwertliberschreitung
von 1 dB(A).

Am Tag treten keine Uberschreitungen im Umfeld der Tiefgarage an der FiedlerstralRe auf.
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An den Immissionsorten im Umfeld der Schule, insbesondere den nahegelegenen
Wohnhausern Fiedlerstra’e 2 und 4 mit der gemaR Vorentwurf zum Bebauungsplan zu
Grunde gelegten Schutzbedirftigkeit eines Allgemeinen Wohngebiets (WA), werden die
Immissionsrichtwerte eingehalten. Die Unterschreitung der Immissionsrichtwerte im Umfeld
der Schule betragt tagsiber an allen Immissionsorten mehr als 6 dB(A), was einer nicht-
relevanten Zusatzbelastung nach TA Larm entspricht (vgl. Kapitel 2.3.2). Die geringsten
Unterschreitungen treten an 10 17.0, Fiedlerstr. 2, EG und 10 19.3, Fiedlerstr. 4, OG3 auf
und betragen hier jeweils 7 dB(A).

Im Umfeld der angenommenen Auflengastronomie im westlichen Bereich nahe der
Fiedlerstrale (Annahme 50 Personen, siehe Kapitel 4.2.1.2) werden tagsuber die
Immissionsrichtwerte innerhalb und aufierhalb des Plangebiets eingehalten. Die
Unterschreitung am Immissionsort 24.1 im 1. Obergeschoss direkt oberhalb der
AuRengastronomie des MU-Tag-Richtwerts betragt 11 dB(A).

In der Nacht wird der Richtwert hier um 8 dB(A) Uberschritten. An den Immissionsorten
auRerhalb des Plangebiets treten keine Uberschreitungen auf.

Variante 2: MalRnahmen bzgl. Tiefgarageneinfahrten

In folgender Tabelle 13 sind die Beurteilungspegel flir Variante 2 (vgl. Kapitel 4.2.1.1) der
Tiefgarageneinfahrten aufgefihrt. Alle Quellen nach TA Larm sind enthalten.

Tabelle 13: Beurteilungspegel durch Anlagenlarm nach TA Larm fir Variante 2

Kurze Liste Punktberechnung
Immissionsberechnung Beurteilung nach TA Larm (2017)
slgrﬂdn-;_hvr;ll;ﬁ;werbe Plang_mit Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
IP IP: Bezeichnung IRW Lr U.IRW IRW Lr U.IRW IRW Lr U.IRW
IPkt102| 10080, Eise”SChmEg’eé\fv' 55 42 13 55 43 12 40 37 -3
IPkt103| 10081, Eise”“"ggg’?é@ 55 44 11 55 45 -10 40 40 -0
IPkt104| 10082 Eise”SChgig‘z”eé\fv' 55 44 11 55 46 -9 40 40 -0
IPkt105| 10 091, Eise”SChmiegg’SJv' 55 37 -18 55 30 -25 40 24 -16
Ipkt106| 'O 090 Eise”SChmieE’g’S\jv' 55 38 7 55 34 -21 40 28 12
IPkt107| 10091, Eise”SChmiggﬁ SJV 55 39 -16 55 35 -20 40 29 11
pktos| 'O 092 Eise“SChmggeZ?Jv 55 39 -16 55 35 -20 40 29 -1
Ipktog| 'O 100 Eise“SChmie‘l’Ee(::\j 55 35 -20 55 36 -19 40 30 -10
pkt110| 10 101 Eise“SChmig‘é;’s:\j 55 36 -19 55 37 -18 40 31 -9
pkt11| 10110 Eise“SChmie‘l’Ee(;’% 55 33 -22 55 35 -20 40 29 -1
pkt112| 10111 B s 55 35 20| 55 36 49| 40 30 -10
ipkt113| 10112 B e a| 55 36 49| 55 36 49| 40 31 -9
Pkt114| 10113 B e a| 55 38 47| 55 37 48| 40 31 -9
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IPkt119| 'O 131, SCha”mbe(;%S}r"sz\f\; 55 40 15 55 24 31 40 21 19
IPkt120| 'O 141 W”he"q?g:“:fé’s\tfv' 55 36 19 55 23 32 40 20 -20
IPkt121| 10140, W"he"q?g:“:ze(r;’s\‘;v' 55 37 18 55 24 31 40 20 -20
IPkt122| 'O 141 Wi'hezrgth’hg'gq’S\‘;v' 55 37 18 55 24 31 40 20 -20
IPkt123| 'O 15:0, Bunsenstr. 11, 'f\l% 60 34 -26 60 29 31 45 30 15
IPkt124| 'O 151, Bunsensir. 11*0(,\5‘2)* 60 35 25 60 30 -30 45 31 14
IPkt125| 'O 152, Bunsenstr. 11, Oﬁé 60 36 24 60 30 -30 45 31 14
IPkt126| 'O 15-3, Bunsensir. 11*0(,\5‘?8 60 36 24 60 30 -30 45 32 13
IPkt127| 'O 154, Bunsensr. 11*0(,\5“(‘)* 60 37 23 60 31 29 45 32 13
IPkt13| 'O 160, Henkelstr. 19, 'il% 60 38 22 60 34 26 45 35 -10
IPkt137| 'C 16-1, Henkelstr. 19, Oﬁg 60 39 21 60 35 25 45 36 9
IPkt13g| 'O 16-2, Henkelstr. 19, Oﬁé 60 40 -20 60 36 24 45 37 -8
IPkt13g| 'C 16-3, Henkelstr. 19, Oﬁ% 60 40 -20 60 36 24 45 37 -8
IPkt140| 'O 16.4, Henkelstr. 19, Oﬁ‘(‘)’ 60 41 -19 60 37 23 45 38 7
IPkt12g| 'O 170, Fiedlerstr. 2, 'il% 55 48 7 55 30 25 40 28 12
IPkt12g| 'O 171, Fiedlerstr. 2, Oﬁg 55 47 -8 55 33 22 40 31 9
IPkt130| 'O 17:2, Fiedlerstr. 2, Oﬁé’ 55 47 -8 55 34 21 40 32 -8
IPkt131| 'O 17:3, Fiedlerstr. 2, Oﬁ% 55 47 -8 55 32 23 40 31 9
IPkt132| 'O 180, Fiedlerstr. 4, gsv 55 46 9 55 38 17 40 37 -3
IPkt133| 'O 181, Fiedlerstr. 4, OS\}\; 55 46 9 55 39 -16 40 38 2
IPkt134| 'O 182, Fiedlerstr. 4, Og\f\; 55 45 -10 55 40 -15 40 39 -1
IPkt135| 'O 183, Fiedlerstr. 4, og;\% 55 45 -10 55 41 -14 40 39 -1
IPkt156| 'O 193, Fiedlerstr. 4, OS\% 55 48 7 55 41 14 40 40 0
IPkt141| 'O 201, Fiedlerstr. 22, OS\}\; 60 34 -26 60 32 -28 45 31 14
IPkt142| 'O 202, Fiedlerstr. 22, Og\f\; 60 34 -26 60 33 27 45 32 A3
IPkt143| 'O 203, Fiedlerstr. 22, OS\?\; 60 35 25 60 34 -26 45 32 13
IPkt144| 'O 211, Fiedlerstr. 22, 028 60 31 -29 60 30 -30 45 29 -16
IPkt145| 'O 212, Fiedlerstr. 22, Ogé 60 32 -28 60 31 -29 45 30 15
IPkt146| 'O 213, Fiedlerstr. 22, Og‘é 60 33 27 60 32 -28 45 31 14
IPkt147| 10 221, Fielderstr. 24, Oﬁg 60 15 -45 60 11 -49 45 10 -35
IPkt1ss| 10241 P'angebi‘gc_';’:l’)?g;\; 63 52 11 63 52 11 45 53 8
iPkt1s7| 10250, P'angebietE“él’J?é'\f’\; 63 48 15 63 26 37 45 26 -19
iPkttsg| 10251 P'angebigc_';’:lf%\f’\; 63 50 13 63 27 -36 45 27 -18
IPkt1s9| 10252 P'angebi‘gc_';"zlf%\f’\; 63 50 13 63 27 -36 45 28 17
IPkt160| 10253 P'angebig&%\% 63 50 -13 63 28 -35 45 28 17
IPkt1e1| 10254 P'angebi‘éte”"‘lf%\f’\; 63 49 -14 63 28 -35 45 29 -16
IPkt167| 'O 26:0, Plangebiet MElg'g 63 32 -31 63 26 -37 45 24 21
IPkt16g| 'O 261, Plangebiet ggfg 63 33 -30 63 28 -35 45 26 -19
IPkt169| 'O 26-2, Plangebiet glgzzz) 63 33 -30 63 28 -35 45 26 -19
IPkt170| 10263 P'angebietg"g;'g 63 33 -30 63 28 -35 45 25 -20
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10 26.4, Plangebiet MU2.1,

IPkt171 0G4, 0 63 33 -30 63 28 -35 45 25 -20
10 27.1, Plangebiet MU3.7,
IPkt176 0G1, SW 63 44 -19 63 43 -20 45 41 -4
10 27.2, Plangebiet MU3.7,
IPkt177 0G2, SW 63 44 -19 63 43 -20 45 41 -4
10 27.3, Plangebiet MU3.7,
IPkt178 0G3, SW 63 43 -20 63 42 -21 45 40 -5
10 27.4, Plangebiet MU3.7,
IPkt179 0G4, SW 63 42 -21 63 41 -22 45 39 -6
10 28.0, Gesamtschule
IPkt172 Nord+, EG, NW 55 55 -0 55 44 -11 40 43 3
10 28.1, Gesamtschule
IPkt173 Nord+, OG1, NW 55 46 -9 55 42 -13 40 40 0
10 28.2, Gesamtschule
IPkt175 Nord+, OG2, NW 55 49 -6 55 44 -11 40 42 2
10 28.3, Gesamtschule
IPkt174 Nord+, OG3, NW 55 50 -5 55 44 -11 40 42 2
IRW = Immissionsrichtwert
L r,A = Beurteilungspegel
U.IRW = Uberschreitung des Immissionsrichtwerts

Durch die Verschiebung der Tiefgarageneinfahrten treten keine Richtwertiiberschreitungen
mehr an 10 9, IO 10 und 10 26 sowie 10 27 auf.

Ohne die angenommene AuRengastronomie in der Nacht wiirde auch die Uberschreitung an
10 24.1 entfallen.

Die nachtlichen Richtwertliberschreitungen an der Schule sind nicht relevant, rechnerisch
aber auch auf die angenommene Auliengastronomie zurickzufihren.

5.5.2.1 Spitzenpegel

Variante 1: Tiefgaragen gemaR stadtebaulicher Entwurfsplanung
In folgender Tabelle sind die Ergebnisse der Spitzenpegelberechnung fir den Nachtzeitraum
fur Variante 1 (vgl. Kapitel 4.2.1.1) der Tiefgarageneinfahrten aufgeftihrt. Alle Quellen nach

TA Larm sind enthalten. Uberschreitungen sind mit ,!“ in der Spalte rechts markiert. Die
vollstandigen Ergebnisse der Spitzenpegelberechnung sind in Anhang F zu finden.

Tabelle 14: Spitzenpegel durch Anlagenlarm nach TA Larm fiir den Beurteilungszeitraum Nacht fiur Variante 1

Immissionspunkt Beurteilungszeitraum  |Quelle(Lmax) Lw,Sp D,ges Lr,Sp| RW,Sp
/dB(A) /dB /dB(A)| /dB(A)
10 08.0, Fahrweg Tiefagarage
IPkt102 Eisenschmiede 42, EG, |Nacht (22h-6h) LIQi021 148/ 151 92.5 -36.9 55.6 60.0
SW Eisenschmiede West
10 08.1, Fahrweg Tiefagarage
IPkt103 Eisenschmiede 42, Nacht (22h-6h) LIQi021 148/ 151 92.5 -35.0 57.5 60.0
0G1, SW Eisenschmiede West
10 08.2, Fahrweg Tiefagarage
IPkt104 Eisenschmiede 42, Nacht (22h-6h) LIQi021 148/ 151 92.5 -35.0 57.5| 60.0
0G2, SW Eisenschmiede West
10091, Fahrweg Tiefagarage
IPkt105 Eisenschmiede 51, KG, |Nacht (22h-6h) LIQi006 148/ 15? stagarag 92.5 -29.3 63.2 60.0| !
W mit Steigung
1009.0, Fahrweg Tiefagarage
IPkt106 Eisenschmiede 51, EG, |Nacht (22h-6h) LIQi006 148/ 151 mit Stei 92.5 -26.9 65.6 60.0| !
w gung
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10 09.1,

Fahrweg Tiefagarage

EG, NO

IPkt107  |Eisenschmiede 51, Nacht (22h-6h) LIQi006 126127 mit Steigung 92.5 27.9 64.6| 60.0
0G1, W
10092, Fahrweg Tiefagarage
IPkt108  |Eisenschmiede 51, Nacht (22h-6h) LIQi006 9 lletagarag 92.5 29.1 63.4| 60.0
148/ 151 mit Steigung
0G2, W
10 10.0, Fahrweg Tiefagarage
IPkt109  |Eisenschmiede 51, EG, [Nacht (22h-6h) LIQi020  |148/ 151 925 29.9 62.6| 60.0
N Eisenschmiede Ost
10101, Fahrweg Tiefagarage
IPkt110  |Eisenschmiede 51, Nacht (22h-6h) LIQi020  |148/ 151 925 304 62.1 60.0
OG1,N Eisenschmiede Ost
10 11.0, Fahrweg Tiefagarage
IPkt111  |Eisenschmiede 36, EG, [Nacht (22h-6h) LIQi020  |148/ 151 92.5 -37.1 55.4|  60.0
S Eisenschmiede Ost
10111, Fahrweg Tiefagarage
IPkt112  |Eisenschmiede 36, Nacht (22h-6h) LIQi020  |148/ 151 92,5 353 57.2| 60.0
0G1, S Eisenschmiede Ost
1011.2, Fahrweg Tiefagarage
IPkt113  |Eisenschmiede 36, Nacht (22h-6h) LIQi020  |148/ 151 925 354 57.1|  60.0
0G2, S Eisenschmiede Ost
10 11.3, Fahrweg Tiefagarage
IPkt114  |Eisenschmiede 36, Nacht (22h-6h) LIQi020  |148/ 151 92.5 355 57.0| 60.0
0G3, S Eisenschmiede Ost
10131, Fahrweg Tiefagarage
IPkt119  |Schaumbergstr. 25,  [Nacht (22h-6h) LIQi003 9 lletagarag 92.5 -50.0 425 60.0
148/ 151 ohne Steigung
0G1, SW
10 14.-1, Fahrweg Tiefagarage
IPkt120  |Wilhelmsthaler Str. Nacht (22h-6h) LIQi003 g 'letagarag 925 53.9 38.6| 60.0
148/ 151 ohne Steigung
158, KG, W
10 14.0, Wilhelmsthaler . ’ Fahrweg Tiefagarage .
Pkt121 g 158 B w Nacht (22h-6h) LIQi006 126127 mit Steigung 925 53.6 38.9| 60.0
10 14.1, Wilhelmsthaler . Fahrweg Tiefagarage
PKH122 |G 158 oot W Nacht (22h-6h) LIGi003 1282 ohne Steigung 92.5 532 39.3|  60.0
IPkt123 :gc;?\joo' Bunsenstr. 11, |\ acht (22h-6h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 516 38.4| 65.0
IPkt124 g)Gusﬂle“"“”S“' ™. |Nacht (22h-6h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 51.2 38.8| 65.0
IPkt125 gGgs'ﬁbBunse”S“' M. |Nacht (22h-6h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 -50.8 39.2| 65.0
IPkt126 |(<)3G135.§b5unsenstr. ™. |Nacht (22h-6h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 50.4 39.6| 65.0
IPkt127 'gGlf';‘le“"“”St" ™. |Nacht (22h-6h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 -50.0 400 65.0
IPkt128 :SG%OO' Fiedlerstr- 2, I\ acht (22h-6h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 485 415  60.0
IPkt129 '(?G117'glbﬁed'ers“' 2. |Nacht (22h-6h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 471 429 60.0
IPkt130 '(?Ggﬁbﬁed'ers“' 2 |Nacht (22h-6h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 -46.4 436 60.0
IPkt131 g)G137'§le'ed'erStr' 2. |Nacht (22h-6h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 -46.5 435 60.0
IPkt132 :SG1 %8\', Fiedlersir- 4, I\ acht (22h-6h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 446 454 60.0
IPkt133 I(())G118';'v5 iedlerstr. 4, I\acht (22h-6h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 436 46.4| 60.0
IPkt134 I(?G128'§'V\'/: iedlerstr. 4, | \acht (22h-6h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 427 473 60.0
IPkt13s  |1018:3, Fiedlersir. 4, I\ ot (22h-6h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 418 482 60.0
0G3, SW
IPkt13s  |10.16:0, Henkelstr. 19, I\ it (22h-6h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 467 433| 650
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Nord+, OG3, NW

IPkt137 géf';lb”e"ke's“' 19 INacht (22h-6h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 458 442 650
IPkt138 '(?Gg?ﬁb”e"ke's“' 19 |Nacht (22h-6h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 44.9 451 65.0
IPkt139 '(?G?'ﬁb"'e"ke's“' 19 INacht (22h-6h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 -44.1 459| 650
IPkt140 ng'F\‘lee"ke'St“ 19, INacht (22h-6h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 436 46.4| 650
IPkt141 &21(,)';'\/\7 iedlerstr. 22, |\ acht (22h-6h) LIQi009 522””99 Tiefagarage 92,5 44.1 484 650
IPkt142 I(()jezz(,)'g'vc tedlerstr. 22, | \acht (22h-6h) LIQi009 522””99 Tiefagarage 92,5 426 499 650
IPkt143 &23?%\/\'/: iedlerstr. 22, |\ acht (22h-6h) LIQi009 '1:2'5‘“”69 Tiefagarage 92.5 416 50.9| 65.0
IPkt144 &211, ';b':ied'e’s“' 22, |Nacht (22h-6h) LIQi009 '1:2'5‘“”69 Tiefagarage 92.5 -43.9 486 65.0
IPkt145 I(())G221, 'g'oFied'ers“' 22, |Nacht (22h-6h) LIQi009 522””99 Tiefagarage 92,5 427 498 650
IPkt146 I(())G231, 'g'oFied'erS“' 22, |Nacht (22h-6h) LIQi009 522””99 Tiefagarage 925 417 50.8| 65.0
IPkt147 g)GaZ";leie'derStr' 24, |Nacht (22h-6h) LIQi009 '1:2'5‘“”69 Tiefagarage 92,5 67.7 248 65.0
IPkt155 :\?U%‘f; 'g('ﬁf{"gse\'j’\}et Nacht (22h-6h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 225 67.5| 65.0
IPkt156 I(())G13?'r?fv5 tedlerstr. 4, |\acht (22h-6h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 -42.1 479 60.0
IPkt157 :\?Ués's?'EPéfrgvevbiet Nacht (22h-6h) LIQi009 '1:2'5‘“”69 Tiefagarage 92,5 -54.2 383 65.0
IPkt158 :\?U%S"; 'g('ﬁf{"gse\?\}et Nacht (22h-6h) LIQi009 '1:2'5‘“”69 Tiefagarage 92.5 -53.7 38.8| 65.0
IPkt159 :\?U%Sé'ggzr"gsc’\i’et Nacht (22h-6h) LIQi009 522””99 Tiefagarage 92,5 53.3 39.2| 65.0
IPkt160 :\?Uis_éé'ggggg\s’\}et Nacht (22h-6h) LIQi009 ':jg“”eg Tiefagarage 92.5 -53.0 395 65.0
IPkt161 :\?Ués's‘f'gc'f‘{"gse\?\}et Nacht (22h-6h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 -50.0 400 65.0
IPkt167 :\?UZZ‘?%(”'EP(';a"gebiet Nacht (22h-6h) LIQi006 fjg;":gﬁ’ Eﬁfgf’;;%z 92,5 273 65.2| 65.0
IPkt168 :\?szﬂ 'Opc'aa{"ggbiet Nacht (22h-6h) LIQi006 fjg,”’:gﬁ’ Eﬁfgf’;;%z 92,5 285 64.0| 65.0
IPkt169 :\?szf'gc'fzr"ggbiet Nacht (22h-6h) LIQi006 '1:22/'“1";91’ Eﬁfg?;;%‘; 92,5 295 63.0] 65.0
IPkt170 :\?szf'gc'fgggbiet Nacht (22h-6h) LIQi006 '1:22/'“1";91’ Eﬁfg?;;%‘; 92.5 -30.6 61.9| 65.0
IPkt171 :\?szf'gg‘{"ggbiet Nacht (22h-6h) LIQi006 fjg;":gﬁ’ Eﬁfgf’;;%z 92,5 317 60.8| 65.0
IPkt172 :\% rzds;%%‘fsﬁvr\r,‘mh“'e Nacht (22h-6h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 34.8 55.2|  60.0
IPkt173 :fl)o rzdsﬂ b%‘fa,\rl”\}\fd‘“'e Nacht (22h-6h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 -39.5 50.5| 60.0
IPkt174  |\028.3 Gesamtschule |\, o oon.6h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 376 52.4|  60.0
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IPkt175 :fl)o rzdsfb%e;a,[l“\f\fcr‘“'e Nacht (22h-6h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 374 52.6| 60.0
IPkt176 :\?U237_'71’ 'Opc'aaﬂgse\'j’\}et Nacht (22h-6h) LIQi009 fjgrweg Tiefagarage 92,5 228 69.7] 650 !
IPkt177 :\(/Ijuze‘gzy,gg;gsexet Nacht (22h-6h) LIQi009 fjgrweg Tiefagarage 925 266 65.9| 65.0| !
IPkt178 :\?U%?f'gc'fggg\?\}et Nacht (22h-6h) LIQi009 '1:22“”99 Tiefagarage 92.5 293 63.2| 65.0
IPkt179 :\?U%?f'gc';{"gse\s’\}et Nacht (22h-6h) LIQi009 fjgrweg Tiefagarage 92,5 313 61.2| 65.0

Das Spitzenpegelkriterium wird in der Nacht an den Immissionsorten IO 9 und 1O 10 am
Wohnhaus Eisenschmiede 51 uberschritten. Der hochste Spitzenpegel tritt mit 65,6 dB(A)
am Ostlichen, dem Fahrweg zur Tiefgarage zugewandten Immissionsort im Erdgeschoss auf.
Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen durfen den Richtwert in der Nacht um nicht mehr als
20 dB(A) Uberschreiten. Die Uberschreitung des nachtlichen Spitzenpegelkriteriums betragt
hier somit 5,6 dB(A). Als Berechnungsgrundlage wurde die beschleunigte Abfahrt von Pkw
mit einem maximalen Schallleistungspegel von Lwamax = 92,5 dB(A) angesetzt (siehe Kapitel
4.2.1.1). Wirden auch Motorrader in die Tiefgarage fahren, so wiirde eine noch héhere
Uberschreitung von 11,6 dB(A) resultieren, da der maximale Schallleistungspegel fur
beschleunigte Abfahrten nach Parkplatzlarmstudie in diesem Fall Lwa max = 98,5 dB(A)
betragt.

Am Tag wird das Spitzenpegelkriterium am Wohnhaus Eisenschmiede 51 eingehalten.

Am Immissionsort IO 26.0, also im Plangebiet, tritt im EG nachts eine geringe
Uberschreitung von 0,2 dB(A) bei der beschleunigten Abfahrt von Pkw auf. Der
Immissionsort wurde hier jedoch (aufgrund der Beurteilungspegelberechnung) nicht direkt
Uber der Einfahrt gewahlt. An einem Immissionsort Uber der Einfahrt waren somit héhere
Uberschreitungen des Spitzenpegelkriteriums zu erwarten.

An den Immissionsorten im 1. OG und 2. OG Uber der Tiefgarageneinfahrt an der
Fiedlerstralte (IO 27.1 und 27.2) wird das Spitzenpegelkriterium in der Nacht ebenfalls
Uiberschritten. Die héchste Uberschreitung tritt im 1. OG mit 4,7 dB(A) auf. Im 2. OG betragt
die Uberschreitung noch 0,9 dB(A). Dariiber wird das Spitzenpegelkriterium aufgrund
grolerer Abstande eingehalten.

Die AuRengastronomie fiihrt zu einer Uberschreitung des nachtlichen Spitzenpegelkriteriums
am Immissionsort 10 24.1, der sich im 1. Obergeschoss uUber der Aulengastronomie
befindet. Hoher liegende Geschoss wurden hier nicht berechnet.

Am Tag tritt rechnerisch eine Uberschreitung des Spitzenpegelkriteriums von 2,8 dB(A) an
IO 28.0 (Gesamtschule Nord+, EG, NW) auf (siehe Anhang F). Diese lasst sich darauf
zurlckfuhren, dass der Fahrweg der Lkw-Anlieferung in einer kurzen Distanz von ca. 3,5 m
zum Immissionsort modelliert wurde und dem gesamten Fahrweg ein Maximalpegel von
Lwamax = 108 dB(A) fiir das Entliften der Betriebsbremse zugeordnet wurde.
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Variante 2: MalRinhahmen bzgl. Tiefgarageneinfahrten

In folgender Tabelle sind die Ergebnisse der Spitzenpegelberechnung fir den Nachtzeitraum
fur Variante 2 (vgl. Kapitel 4.2.1.1) der Tiefgarageneinfahrten aufgeftihrt. Alle Quellen nach
TA Larm sind enthalten. Uberschreitungen sind mit ,!“ in der Spalte rechts markiert. Die

vollstandigen Ergebnisse der Spitzenpegelberechnung sind in Anhang F zu finden.

Tabelle 15: Spitzenpegel durch Anlagenlarm nach TA Larm fiir den Beurteilungszeitraum Nacht fir Variante 2

0OG1, NO

Immissionspunkt Beurteilungszeitraum  |Quelle(Lmax) Lw,Sp D,ges Lr,Sp| RW,Sp
/dB(A) /dB /dB(A)| /dB(A)
10 08.0, Fahrweg Tiefagarage
IPkt102 Eisenschmiede 42, EG, |Nacht (22h-6h) LIQi023  |148/ 151 92.5 -37.3 55.2| 60.0
SW Eisenschmiede Ost*
10 08.1, Fahrweg Tiefagarage
IPkt103 Eisenschmiede 42, Nacht (22h-6h) LIQi023  |148/ 151 92.5 -35.4 57.1 60.0
0OG1, SW Eisenschmiede Ost*
10 08.2, Fahrweg Tiefagarage
IPkt104 Eisenschmiede 42, Nacht (22h-6h) LIQi022  |148/ 151 92.5 -35.2 57.3| 60.0
0G2, SW Eisenschmiede West*
10 09.-1, Fahrweg Tiefagarage
IPkt105 Eisenschmiede 51, KG, |Nacht (22h-6h) LIQi023  |148/ 151 92.5 -35.9 56.6| 60.0
w Eisenschmiede Ost*
10 09.0, Fahrweg Tiefagarage
IPkt106 Eisenschmiede 51, EG, |Nacht (22h-6h) LIQi023  |148/ 151 92.5 -33.6 58.9| 60.0
w Eisenschmiede Ost*
10 09.1, Fahrweg Tiefagarage
IPkt107 Eisenschmiede 51, Nacht (22h-6h) LIQi023  |148/ 151 92.5 -33.8 58.7| 60.0
OG1, W Eisenschmiede Ost*
10 09.2, Fahrweg Tiefagarage
IPkt108 Eisenschmiede 51, Nacht (22h-6h) LIQi023  |148/ 151 92.5 -33.8 58.7| 60.0
0G2, W Eisenschmiede Ost*
10 10.0, Fahrweg Tiefagarage
IPkt109 Eisenschmiede 51, EG, |Nacht (22h-6h) LIQi023  |148/ 151 92.5 -32.8 59.7 60.0
N Eisenschmiede Ost*
10101, Fahrweg Tiefagarage
IPkt110 Eisenschmiede 51, Nacht (22h-6h) LIQi023  |148/ 151 92.5 -32.5 60.0 60.0
OG1,N Eisenschmiede Ost*
10 11.0, Fahrweg Tiefagarage
IPkt111 Eisenschmiede 36, EG, |Nacht (22h-6h) LIQi023  |148/ 151 92.5 -41.5 51.0 60.0
S Eisenschmiede Ost*
10111, Fahrweg Tiefagarage
IPkt112 Eisenschmiede 36, Nacht (22h-6h) LIQi023  |148/ 151 92.5 -39.9 52.6| 60.0
0G1, S Eisenschmiede Ost*
1011.2, Fahrweg Tiefagarage
IPkt113 Eisenschmiede 36, Nacht (22h-6h) LIQi023  |148/ 151 92.5 -38.7 53.8| 60.0
0G2, S Eisenschmiede Ost*
10 11.3, Fahrweg Tiefagarage
IPkt114 Eisenschmiede 36, Nacht (22h-6h) LIQi023  |148/ 151 92.5 -38.5 54.0 60.0
0G3, S Eisenschmiede Ost*
10131, Fahrweg Tiefagarage
IPkt119 Schaumbergstr. 25, Nacht (22h-6h) LIQi023  |148/ 151 92.5 -57.5 35.0 60.0
0OG1, SW Eisenschmiede Ost*
10 14.-1, Fahrweg Tiefagarage
IPkt120 Wilhelmsthaler Str. Nacht (22h-6h) LIQi023  |148/ 151 92.5 -57.2 35.3| 60.0
15B, KG, W Eisenschmiede Ost*
) Fahrweg Tiefagarage
IPkt121 g) 14.0, Wilhelmsthaler |\, ot (22h-6h) LIQi023  |148/151 92,5 56.8 35.7|  60.0
tr. 15B, EG, W . ! "
Eisenschmiede Ost
) Fahrweg Tiefagarage
IPkt122 g 14.1, Wilhelmsthaler |\ . .t (22n-6h) LIQi023  |148/ 151 925 -56.6 35.9| 60.0
r. 15B, OG1, W . . N
Eisenschmiede Ost
IPkt123 :SG?\% Bunsenstr. 11, |\ acht (22h-6h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 516 38.4| 65.0
IPkt124  |1915-1, Bunsenstr. 11, |\ ot (22h-6h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 51.2 38.8| 65.0
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IPkt125 gegsy'ﬁbB“"se"St“”' Nacht (22h-6h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 -50.8 39.2| 65.0
IPkt126 gGg?'ﬁbsunse“Str'11' Nacht (22h-6h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 50.4 39.6| 65.0
IPkt127 '(?Gf'ﬁlbsunsens“'”' Nacht (22h-6h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 -50.0 40.0| 650
IPkt128 E)G?L'Oo' Fiedlersir- 2, I\acht (22h-6h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 485 415 60.0
IPkt129 &117",1"()”9"'”5“' 2. |Nacht (22h-6h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 471 429 60.0
IPkt130 '(?Ggﬁbﬁed'ers“' 2 |Nacht (22h-6h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 -46.4 436 60.0
IPkt131 g)GgﬁbFied'erSt“ 2. |Nacht (22h-6h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 -46.5 435  60.0
IPkt132 E&%&;Fied'ersm 4 |Nacht (22h-6h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 446 454 60.0
IPkt133 '(?G11ff';'v5ied'ers“' % |Nacht (22h-6h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 436 46.4| 0.0
IPkt134 '(?Ggf'g'vgied'ers“' 4 |Nacht (22h-6h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 427 473|  60.0
IPkt135 g)G?'g'v\'/:ied'erSt“ 4 |Nacht (22h-6h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 418 482 60.0
IPkt136 EG??\I'OO' Henkelstr- 19, |\ Nacht (22h-6h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 467 433| 650
IPkt137 '(?G11‘?'glb"'e"ke's“‘19’ Nacht (22h-6h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 458 442| 650
IPkt138 g)G?'ﬁbHe"ke'Stmg' Nacht (22h-6h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 -44.9 451 65.0
IPkt139 g)G?ﬁbHe"ke'Stmg' Nacht (22h-6h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 44 1 459 65.0
IPkt140 '(?GL‘?';‘IbHe"ke'Str'w’ Nacht (22h-6h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 436 46.4| 65.0
IPkt141 '(?Gﬁ?';'v\',:ied'ersm 22, |Nacht (22h-6h) LIQi014 ':jglwegﬂefagarage 92.5 437 48.8| 65.0
IPkt142 g)Gzz?é'\,\'/:ied'erSt“ 22, |Nacht (22h-6h) LIQi014 ':jg{wegﬂefaga’age 92.5 426 499 65.0
IPkt143 '(?G%?'g'vcied'ers“' 22, |Nacht (22h-6h) LIQi014 fjg[wegﬂefagarage 92,5 416 50.9| 65.0
IPkt144 '(?Gaj';bﬁed'ers“' 22, |Nacht (22h-6h) LIQi014 fjg[wegﬂefagarage 925 -43.9 486| 650
IPkt145 gg;ébﬁed'ersm 22, |Nacht (22h-6h) LIQi014 ':jg{wegﬂefaga’age 92,5 427 498 65.0
IPkt146 g)G?ngied'erSt“ 22, |Nacht (22h-6h) LIQi014 ':jg{wegﬂefaga’age 92.5 417 50.8| 65.0
IPkt147 gGa%';bFie'derStr' 24, |Nacht (22h-6h) LIQi014 fjg[wegﬂefagarage 92,5 677 248 65.0
IPkt155 :\SI)U2$;.71,’(;>(|§1n,gSe\?\ilet Nacht (22h-6h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 225 67.5| 65.0| !
IPkt156 g)Gg?ﬁ'V:,:ied'erSt“ 4 |Nacht (22h-6h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 -42.1 479 60.0
IPkt157 :\?U%S_;,,(”'EP(';"SS’@”“ Nacht (22h-6h) LIQi014 fjg[weg Tiefagarage 92.5 54.1 38.4| 65.0
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10 25.1, Plangebiet . Fahrweg Tiefagarage
IPkt158 MU3.5, 0G1, SW Nacht (22h-6h) LIQi014 145* 92.5 -53.6 38.9 65.0
10 25.2, Plangebiet . Fahrweg Tiefagarage
IPkt159 MU3.5, 0G2, SW Nacht (22h-6h) LIQi014 145* 92.5 -53.3 39.2 65.0
10 25.3, Plangebiet ’ Fahrweg Tiefagarage
IPkt160 MU3.5, 0G3, SW Nacht (22h-6h) LIQi014 145 92.5 -52.9 39.6 65.0
10 25.4, Plangebiet . .
IPkt161 MU3.5, 0G4, SW Nacht (22h-6h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 -50.0 40.0 65.0
. Fahrweg Tiefagarage
IPktie7  |\0 26.0, Plangebiet I\, ooh.6h) LIQi023  |148/151 92,5 -36.9 55.6| 65.0
MU2.1, EG, O ) ) .
Eisenschmiede Ost
) Fahrweg Tiefagarage
IPkiteg |10 261, Plangebiet |\t (2on6h) LIQi023  |148/ 151 92,5 353 57.2| 65.0
MU2.1, OG1, O K . "
Eisenschmiede Ost
. Fahrweg Tiefagarage
IPktig  |\0 26.2, Plangebiet I\, 0n 2oh.6h) LIQi023  |148/ 151 92.5 -35.2 57.3| 65.0
MU2.1, 0G2, O ; ) .
Eisenschmiede Ost
. Fahrweg Tiefagarage
IPki70  |\0 26:3, Plangebiet I\ ooh.6h) LIQi023  |148/ 151 92.5 354 57.1| 65.0
MU2.1, 0G3, O ’ ) .
Eisenschmiede Ost
. Fahrweg Tiefagarage
IPkti71  |\0 264, Plangebiet I\ on oon.6h) LIQi023  |148/151 92,5 3556 56.9| 65.0
MU2.1, OG4, O : . "
Eisenschmiede Ost
10 28.0, Gesamtschule . .
IPkt172 Nord+, EG, NW Nacht (22h-6h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 -34.8 55.2 60.0
10 28.1, Gesamtschule . .
IPkt173 Nord+, OG1, NW Nacht (22h-6h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 -39.5 50.5 60.0
10 28.3, Gesamtschule . .
IPkt174 Nord+ OG3, NW Nacht (22h-6h) FLQi148 |AuBengastronomie 90.0 -37.6 52.4 60.0
10 28.2, Gesamtschule . .
IPkt175 Nord+, 0G2, NW Nacht (22h-6h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 -37.4 52.6 60.0
10 27.1, Plangebiet . ’ Fahrweg Tiefagarage ~
IPkt176 MU3.7, OG1, SW Nacht (22h-6h) LIQi014 145* 92.5 27.7 64.8 65.0
10 27.2, Plangebiet . Fahrweg Tiefagarage
IPkt177 MU3.7, 0G2, SW Nacht (22h-6h) LIQi014 145* 92.5 -27.8 64.7 65.0
10 27.3, Plangebiet . Fahrweg Tiefagarage
IPkt178 MU3.7, 0G3, SW Nacht (22h-6h) LIQi014 145* 92.5 -30.1 62.4 65.0
10 27.4, Plangebiet ’ Fahrweg Tiefagarage
IPkt179 MU3.7, 0G4, SW Nacht (22h-6h) LIQi014 145 92.5 -31.9 60.6 65.0

Das Spitzenpegelkriterium wird bei dieser berechneten Variante an allen Immissionsorten im
Umfeld der beiden Tiefgarageneinfahrten auch in der Nacht eingehalten.

Die einzige verbleibende nachtliche Uberschreitung liegt am Immissionsort 10 24.1 oberhalb
der angenommenen Auflengastronomie vor.

5.5.3 Gesamtlarmermittiung

Die Gesamtlarmermittlung erfolgt in der Weise, dass zu den Beurteilungspegeln aus dem
Strallenverkehrslarm der gebietsbezogene Immissionsrichtwert nach TA Larm (energetisch)
addiert wird. Hierbei werden nur Immissionsorte mit Beurteilungspegeln im
gesundheitsgefahrdenden Bereich betrachtet. Es werden dann die Differenzen der auf eine
Nachkommastelle gerundeten Beurteilungspegel zwischen Prognose-Planfall und Prognose-
Nullfall gebildet. Die Differenzen der Gesamtlarmermittlung werden durch Differenzbildung
verglichen mit den Differenzen zwischen Prognose-Planfall und Prognose-Nullfall allein aus
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dem StralBenverkehr. Hierbei wird die Differenzbildung fir einen einheitliche Vorgehensweise
ebenfalls aus den auf eine Nachkommastelle gerundeten Beurteilungspegeln gebildet.

Im Ergebnis ergibt sich, dass die Differenzen aus der Gesamtlarmermittlung fiir nahezu alle
Immissionsorte identisch sind mit den Differenzen allein aus dem StralRenverkehrslarm. Dies
ergibt sich, da bei Beurteilungspegeln nahe oder oberhalb der Schwelle der
Gesundheitsgefahrdung allein aufgrund des Stralienverkehrs in Gebieten mit
Mischgebietseinstufung, und umso mehr in Gebieten mit WA-Einstufung, die Beitrage des
Stralienverkehrs pegelbestimmend sind, da die MI-Richtwerte flr Anlagen nach TA Larm am
Tag um 10 dB(A) unterhalb des Schwellwertes der Gesundheitsgefahrdung von 70 dB(A)
und in der Nacht um 15 dB(A) unterhalb des Schwellwertes von 60 dB(A) liegen (fir WA sind
die Abstande noch um 5 dB(A) gréRer). Lediglich fir funf Berechnungspunkte (hier gemeint
eine konkrete Geschosshohe eines Immissionsortes) ergibt sich flr den Tageszeitraum bei
der Gesamtlarmermittlung eine um 0,1 dB(A) geringere Pegelzunahme zwischen Planfall
und Nullfall als allein aufgrund des Stral3enverkehrs. Fur den Nachtzeitraum ergeben sich
keine Unterschiede.

Es ergibt sich, dass durch die Addition der TA Larm-Richtwerte nur ein weiterer
Berechnungspunkt tagsiiber von einem Wert oberhalb der Gesundheitsgefahrdung betroffen
ist als dies allein aufgrund des StralRenverkehrs der Fall ware. Dies betrifft im Prognose-
Planfall 10 06.2 (Eisenschmiede 62, OG2, S). In der Nacht wird an zwei weiteren
Berechnungspunkten im Fall der Gesamtlarmbetrachtung der Schwellenwert gerade erreicht,
jedoch nicht Uberschritten. Dies sind |0 23.1 (Fiedlerstr. 36, OG1, SW) und 10 23.4
(Fiedlerstr. 36, 0G4, SW).

Die Berechnungsergebnisse sind in Anhang G zu finden.

5.6 MaRgebliche AuBRenlarmpegel

Der maR3gebliche AuRenlarmpegel wird derzeit nach DIN 4109-2:2018-01 [11] bestimmt.
Danach wird dieser fir die Beurteilungszeitraume Tag und Nacht jeweils getrennt berechnet.
Der mafRgebliche AuRenlarmpegel fir die Nacht gilt nur fir Rdume, die Uberwiegend zum
Schlafen genutzt werden kénnen. Es ist die Larmbelastung der Tageszeit mafigeblich,
welche die héhere Anforderung ergibt.

Fir StralRenverkehr qilt:

Zu den jeweiligen Beurteilungspegeln wird ein Zuschlag von 3 dB(A) addiert.

Betragt die Differenz zwischen Tag- und Nacht-Beurteilungspegeln weniger als 10 dB(A), so
ergibt sich der maRRgebliche Aufenlarmpegel aus dem um 3 dB(A) erhdhten
Beurteilungspegel fir die Nacht zuzuglich eines Zuschlages von 10 dB(A).

Fur Gewerbe- und Industrieanlagen qilt:

Im Regelfall wird als mafRgeblicher AuRenlarmpegel der nach TA Larm im Bebauungsplan fur
die jeweilige Gebietskategorie angegebene Tag-Immissionsrichtwert eingesetzt, wobei zu
dem Immissionsrichtwert 3 dB(A) zu addieren sind.

Betragt die Differenz zwischen Tag- und Nacht-Beurteilungspegeln weniger als 10 dB(A), so
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ergibt sich der maRgebliche Auflenldrmpegel aus dem um 3 dB(A) erhéhten
Beurteilungspegel fir die Nacht zuzuglich eines Zuschlages von 10 dB(A).

Bei Uberlagerung mehrerer Schallimmissionen:

Ruhrt die Gerauschbelastung von mehreren (gleich- oder verschiedenartigen) Quellen her,
so berechnet sich der resultierende Auflienlarmpegel Lares, jeweils getrennt fir Tag und
Nacht, aus den einzelnen mafigeblichen AuRenlarmpegeln L. nach folgender Gleichung:

La,res =10 lg 2?21(100'1La,i)
Die Addition von 3 dB(A) darf nur einmal erfolgen, d.h. auf den Summenpegel.

Nach DIN 4109-2:2018-01 darf der maR3gebliche Auflienlarmpegel fiir die von der
malfigeblichen Larmquelle abgewandten Gebaudeseite ohne besonderen Nachweis bei
offener Bebauung um 5 dB(A) und bei geschlossener Bebauung bzw. bei Innenhéfen um
10 dB(A) abgemindert werden.

In Anhang C sind die Beurteilungspegel fur den Stralenverkehr bei freier Schallausbreitung
in den verschiedenen Berechnungshdhen dargestellit.

Die maRgeblichen AuRenlarmpegel wurden hieraus so ermittelt, dass zunachst fiir jeden
Bereich des Plangebiets die Beurteilungspegel der ,lautesten® Berechnungshdhe ermittelt
wurden. In der Regel sind dies im Nahbereich der Strafen die niedrigen Geschosse und in
weiter entfernten Bereichen des Plangebiets die héheren Geschosse (siehe Anhang C).

Die Darstellung der mafigeblichen Auf3enlarmpegel fur das Urbane Gebiet einerseits und
das Gebiet der Schule und des WAs andererseits erfolgt in getrennten Karten, da zur
Bericksichtigung des Gewerbelarms unterschiedliche Richtwerte zu addieren sind (s.o.). Fir
die Schule wurden, wie im WA-Gebiet der beiden Wohnhauser an der Fiedlerstralle, WA-
Richtwerte zur Berlcksichtigung des Gewerbelarms addiert, da gemaR Berliner Leitfaden
[16] WA-Richtwerte an Schulen hinsichtlich Gewerbelarm eingehalten werden sollen. Fir das
Urbane Gebiete (MU) wurden die MU-Richtwerte nach TA Larm addiert.

Fur beide Teilgebiete des Plangebiets wird der malRgebliche AuRenlarmpegel flir Tag, Nacht
und das Maximum aus Tag und Nacht (kann je nach Berechnungspunkt unterschiedlich sein)
dargestellt. Fir Bereiche mit Schlafraumen, also die Gebiete des WA und MU, ist bei
Festsetzung der maximalen maf3geblichen Aufenlarmpegel immer auch ein ausreichender
Schallschutz fir Schlafraume sichergestellt.

Fur den Bereich der Schule ware es ausreichend, den malfigeblichen Aulienlarmpegel fir
den Tag festzusetzen, sofern keine Schlafrdume (z.B. Hausmeisterwohnung) vorgesehen
werden. Da jedoch in weiten Teilen des Baugebiets der Schule der malfigebliche
Aulenlarmpegel fir den Tag das Maximum darstellt und lediglich in Richtung der
FiedlerstralRe der mafigebliche AuRenlarmpegel fir die Nacht dominiert, der Unterschied
jedoch sehr gering ist (unter 0,5 dB(A)), wird im Sinne der Ubersichtlichkeit empfohlen, auch
fr den Bereich der Schule das Maximum des maldgeblichen AuRenlarmpegels aus Tages-
und Nachtzeitraum festzusetzen.

Fur den MU-Bereich stellt im Nahbereich der Eisenschmiede der nachtliche malfigebliche
Aullenlarmpegel den maximalen maf3geblichen Aufdenlarmpegel dar. GréRtenteils ist jedoch
auch hier der maf3gebliche AuRenlarmpegel fir den Tag gleichzeitig das Maximum.
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Die maRRgeblichen Aufienlarmpegel und Larmpegelbereiche fiir das Urbane Gebiet (MU) sind
in Anhang D, Seite 1 bis 3 fur den Tag, die Nacht und das Maximum aus Tag und Nacht je
Berechnungspunkt dargestellt.

Die mafgeblichen AuRenlarmpegel und Larmpegelbereiche fir den Schulbereich und das
Allgemeine Wohngebiet (WA) sind in Anhang D, Seite 4 bis 6 flr den Tag, die Nacht und das
Maximum aus Tag und Nacht je Berechnungspunkt dargestellt.

5.7 Qualitat der Prognose

Die Qualitat der Prognose hangt von Unsicherheiten der zu Grunde liegenden
Emissionspegel sowie der Ausbreitungsberechnung ab. Die Genauigkeit fur die
Ausbreitungsberechnung zwischen einer feststehenden Quelle und einem Aufpunkt wird in
DIN ISO 9613-2 angegeben. Fir eine breitbandige Quelle, leichten Mitwind und eine mittlere
Hohe zwischen Quelle und Aufpunkt von 0 bis 5 m wird diese mit £ 3 dB abgeschéatzt. Bei
einer mittleren Héhe zwischen 5 und 30 m betragt die Genauigkeit + 1 dB flir Abstande von
bis zu 100 m. Die Genauigkeit nimmt mit wachsender Zahl an Quellen zu. Aufgrund der
konservativ gewahlten Emissionsansatze (Pegelhdhen, Betriebsdauern und -szenarien,
Zuschlage, Verkehrsmengen) ist gewahrleistet, dass im Regelfall zukinftig tatsachlich
geringere Gerauschbelastungen zu erwarten sind. Einseitige Pegelzuschlage fur
Prognoseunsicherheiten sind somit nicht notwendig. Gleichzeitig ist durch den konservativen
Ansatz eine hohe Planungssicherheit gewahrleistet.

5.8 Zusammenfassende Beurteilung

Es wurden die Immissionen von Straldenverkehrslarm und Anlagen nach TA Larm innerhalb
und aulBerhalb des Plangebiets untersucht.

Hinsichtlich des Stralenverkehrslarms wurde zwischen dem Prognose-Nullfall und dem
Prognose-Planfall unterschieden. Innerhalb des Plangebiets ist der Prognose-Planfall
malfigeblich. Es wurden die Immissionen im Plangebiet fir verschiedene Berechnungshéhen
sowohl mit Bebauung gemaf aktuellen Planungen der stadtebaulichen Entwurfsplanung als
auch bei freier Schallausbreitung in Form von Rasterlarmkarten berechnet.

Aulerhalb des Plangebiets wurden Immissionen des Verkehrslarms sowohl fiir den Nullfall
als auch fur den Planfall berechnet und miteinander verglichen. Die Berechnungen erfolgten
in diesem Fall an konkreten Immissionsorten.

Weiter wurden konkrete Planungen innerhalb des Plangebiets, welche nach TA Larm zu
beurteilen sind, an maf3geblichen Immissionsorten innerhalb und auRerhalb des Plangebiets
berechnet und beurteilt. Dies betrifft insbesondere die Tiefgarageneinfahrten. Hier wurden 2
Varianten berechnet, eine Variante gemaR Planunterlagen der stadtebaulichen
Entwurfsplanung [34] und eine schalltechnisch optimierte Variante. Die Auswirkungen von
Anlagen nach TA Larm aulRerhalb des Plangebiets auf das Plangebiet wurden eingeordnet
und bewertet.
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Zur Bewertung von Immissionen am geplanten Schulneubau der Gesamtschule Nord+ liegt
keine konkrete Vorgabe der Schutzbediirftigkeit vor. Es wurden daher die Empfehlungen des
Berliner Leitfadens [16] zu Grunde gelegt (WA bzgl. Gewerbelarm).

StraBenverkehr

Im Teilbereich fiir das Urbane Gebiet (MU) des Plangebiets treten Uberschreitungen der
schalltechnischen Orientierungswerte nach DIN 18005 Beiblatt 1 von 60 dB(A) tagsuber und
50 dB(A) nachts durch Verkehrslarm auf. Es treten aulRerdem im Nahbereich der
Eisenschmiede Uberschreitungen der rechtlich anerkannten Schwellenwerte der
Gesundheitsgefahrdung von tagsiber 70 dB(A) und nachts 60 dB(A) auf.

Im Allgemeinen treten im Nahbereich der Strafen in den unteren Geschossen die hdchsten
Pegel auf, wahrend mit zunehmender Entfernung in den oberen Geschossen den héchsten
Beurteilungspegel zu verzeichnen sind.

Bei freier Schallausbreitung werden die Orientierungswerte tagsiber erst ab einer
Entfernung von ca. 80 m zur Eisenschmiede (Flurstlicksgrenze) und nachts ab einer
Entfernung von ca. 100 m auf allen Berechnungshéhen eingehalten (gilt nur flir den
sudostlichen Teil, da im westlichen Teil Einfluss der Fielderstra3e). Auf der untersten
Berechnungshoéhe (3,9 m) verkilrzen sich diese Entfernungen auf tagsiber ca. 50 m und
nachts ca. 80 m (etwa in der Mitte des Plangebiets gemessen), sodass zumindest am Tag
auch ohne abschirmende Bebauung an der Eisenschmiede die schalltechnischen
Orientierungswerte in den weiter entfernten Baugebieten weitestgehend eingehalten werden.
Uberschreitungen um mehr als 5 dB(A) treten (auch im westlichen Teilbereich, in dem sich
bereits der Einfluss der Fiedlerstralle bemerkbar macht) in Bereichen bis ca. 36 m tagsuber
und ca. 56 m von der Eisenschmiede auf.

Entlang der FiedlerstralRe treten im Urbanen Gebiet weder tagsiuber noch nachts
Uberschreitungen der schalltechnischen Orientierungswerte von mehr als 5 dB(A) auf.

Im Nahbereich der Eisenschmiede werden die Schwellenwerte der Gesundheitsgefahrdung
(70 dB(A) tags, 60 dB(A) nachts) tberschritten. Dies betrifft zur Nachtzeit alle
Geschosshdhen und im Tageszeitraum die Geschosse Erdgeschoss bis einschliellich 2.
Obergeschoss (von der Eisenschmiede aus gesehen).

Fir das Baugebiet der Gesamtschule Nord+ wird auch bei freier Schallausbreitung tagstber
weitestgehend der Orientierungswert eines Mischgebiets von 60 dB(A) eingehalten. Auch
der Orientierungswert fur Allgemeine Wohngebiete von 55 dB(A) wird im westlichen
Teilbereich eingehalten (Umfang von der Berechnungshéhe abhangig). Lediglich im
Nahbereich der Fiedlerstral’e wird der Mischgebietsrichtwert (iberschritten.

In den Baugebieten WA1 und WA2 werden bei freier Schallausbreitung die
schalltechnischen Orientierungswerte fir Allgemeine Wohngebiete weder tagstiber noch
nachts eingehalten. Auch die MI-Orientierungswerte werden in Teilbereichen lGberschritten.
In der Nacht betrifft dies ab den Berechnungshdhen 12,75 m und aufwarts das gesamte WA-
Baugebiet.

Die Rasterlarmkarten der freien Schallausbreitung sind in Anhang C abgebildet.
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Mit Bebauung im Plangebiet kdnnen in geschitzten und abgeschirmten Bereichen des
Urbanen Gebiets die schalltechnischen Orientierungswerte fir Urbanes Gebiet (MU)
tagsuber und nachts auf allen Berechnungshéhen weitestgehend eingehalten werden.

An den Fassaden der Gesamtschule Nord+ wird weitestgehend der Richtwert fur Allgemeine
Wohngebiete (WA) von 55 dB(A) eingehalten. In héheren Berechnungshoéhen treten
Uberschreitungen des WA-Tag-Orientierungswertes an den Fassadenseiten in Richtung der
Fiedlerstral’e auf. Der MI-Tag-Orientierungswert von 60 dB(A) wird lediglich an dem
Gebaudeteil im Nahbereich der Fiedlerstralle Gberschritten. Auf dem Schulhof der
Grundschule liegen die Beurteilungspegel unter 50 dB(A), zwischen den beiden Seitenarmen
unter 45 dB(A).

An den bestehenden Wohngebauden Fielderstralie 2 und 4 werden die WA-
Orientierungswerte von 55 dB(A) tags und 45 dB(A) nachts auf allen Berechnungshdhen an
den Fassaden zur Fiedlerstral’e und den seitlichen Fassaden Uberschritten.

Auf den Gebauderickseiten wird der Orientierungswert am Tag teilweise eingehalten und
teilweise Uberschritten. Die Hohe der Beurteilungspegel nimmt mit zunehmender
Berechnungshdéhe zu. In der Nacht sind gréRere Bereiche als am Tag von Uberschreitungen
des Orientierungswerts betroffen.

Die Rasterlarmkarten mit Bebauung im Plangebiet sind in Anhang B abgebildet. Detaillierte
Beschreibungen der Ergebnisse sind in Kapitel 5.5.1.1zu finden.

Aullerhalb des Plangebiets treten an Bestandsgebauden entlang der Eisenschmiede bereits
ohne den zusatzlichen Verkehr durch die Nutzungen im Plangebiet tagsiber und nachts
Beurteilungspegel im gesundheitsgefahrdenden Bereich Uber den Schwellenwerten von tags
70 dB(A) und nachts 60 dB(A) auf. Die héchsten Uberschreitungen betragen fiir den
Prognose-Nullfall bis zu 5,0 dB(A) tags und 7,7 dB(A) nachts.

Beurteilungspegel, die bereits oberhalb der Schwellenwerte liegen, werden durch den
planbedingten Verkehr je nach Immissionsort und Beurteilungszeitraum um 0,1 bis 0,6 dB(A)
erhoht. Aullerdem erhéht sich die Anzahl der Berechnungspunkte mit Pegeln oberhalb der
Schwellenwerte durch den planinduzierten Verkehr.

Die detaillierte Berechnungsergebnisse sind in Kapitel 5.5.1.2 zu finden.

Insgesamt sind MaRnahmen zum Schutz vor Verkehrslarm erforderlich.

Anlagenldarm nach TA Larm

Die Immissionen durch die Schule fuhren zu keinen Richtwertliberschreitungen nach TA
Larm. Dies gilt insbesondere auch an den nahegelegenen Wohnhausern Fiedlerstrale 2 und
4, die gemal Vorentwurf zum Bebauungsplan als Allgemeines Wohngebiets (WA) eingestuft
werden.

Es wurde aulRerdem eine Aufiengastronomie (Annahme 50 Personen) in der Nahe der
FiedlerstralRe angenommen. Es werden tagsuber die Immissionsrichtwerte innerhalb und
auflerhalb des Plangebiets eingehalten. Die Unterschreitung am Immissionsort 24.1 im 1.
Obergeschoss direkt oberhalb der AuRengastronomie des MU-Tag-Richtwerts betragt
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11 dB(A).

In der Nacht wird der Richtwert am Immissionsort im 1. Obergeschoss direkt oberhalb der
Aufiengastronomie Uberschritten. An den Immissionsorten auRerhalb des Plangebiets und
den beiden Wohngebauden Fielderstrake 2 und 4 treten keine Uberschreitungen auf.

Die Spitzenpegelberechnungen flihren zu keinem anderen Ergebnis.

Bzgl. der Tiefgarageneinfahrten wurden zwei Varianten berechnet. Die erste Variante geman
der stadtebaulichen Entwurfsplanung fiihrt nachts zu Uberschreitungen der
Immissionsrichtwerte und des Spitzenpegelkriteriums am Wohngebaude Eisenschmiede 51
sowie an Immissionsorten innerhalb des Plangebiets in der Nahe der Einfahrten. Am
Wohngebaude Eisenschmiede 51 ergibt sich auf der westlichen Gebaudeseite auch am Tag
eine Uberschreitung des Immissionsrichtwerts.

Bei der zweiten Variante wurde die Einfahrt an der Eisenschmiede um 34 m nach Westen
verschoben (Abstand von der Flurstiicksgrenze aus, siehe Abbildung 9). Die
Immissionsrichtwerte sowie das Spitzenpegelkriterium werden dann am Wohnhaus
Eisenschmiede 51 tagsliber und nachts eingehalten.

Bei dieser Variante wurde au3erdem der Abstand zwischen der Einfahrt und dem
Plangebaude selbst um 3,5 m vergroRert (Einfahrt nach oben und zu den Seiten
geschlossen), sodass auch innerhalb des Plangebiets an den Geschossen oberhalb der
Einfahrt keine Uberschreitungen mehr auftreten. Diese Uberpriifung wurde nur firr die
Einfahrt an der Fiedlerstral’e durchgeflihrt, da zwischen dem Plangebaude an der
Eisenschmiede und der Eisenschmiede der erforderliche Abstand nicht ausreichend war. Die
Mafinahme gilt hier aber gleichermallen zur Einhaltung der Richtwerte und Spitzenpegel an
Geschossen oberhalb der Einfahrt.

Bei den bestehenden gewerblichen Nutzungen nordlich des Plangebiets (bei Uberplanung
nur noch Nahversorgungsmarkt und Buronutzungen) handelt es sich um genehmigte
Nutzungen, bei denen grundsatzlich von einem genehmigungskonformen Betrieb
ausgegangen werden kann. An den beiden Wohngebauden Fiedlerstralle 22 und 24 sind
Mischgebietsrichtwerte einzuhalten. Es ist somit automatisch die Einhaltung der MU-
Richtwerte im Plangebiet durch diese Nutzungen sichergestellit.

Sidlich des Plangebiets soll ein Planungs- und Werkstattstandort, méglicherweise mit
Einrichtung eines Notstromaggregats oder Blockheizkraftwerks, der Stadtischen Werke
Kassel an der Fiedlerstral’e 5 ausgebaut betrieben werden. Der Standort wird noch nicht
vollumfanglich, aber bereits derzeit betrieben. Eine detaillierte Untersuchung fand im
Rahmen der schalltechnischen Untersuchung [51] zur Aufstellung des Bebauungsplans
LEKS" [29] statt. Die Untersuchung kam zu dem Ergebnis, dass an der nahergelegenen
Elisabeth-Knipping-Schule und der Wohnbebauung (Bunsenstralle 9) die
Immissionsrichtwerte eingehalten werden. Somit ist auch eine Einhaltung an der
Gesamtschule Nord+ gewahrleistet. Flr den Standort, insbesondere zu einem mdglichen
Blockheizkraftwerk, lagen aktuell noch keine neueren Planungen als zum Zeitpunkt der
Erstellung des schalltechnischen Gutachtens zum Bebauungsplan ,EKS* vor. Im Falle eine
Blockheizkraftwerks ist sorgfaltige schalltechnische Planung erforderlich.
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6 Schallschutzkonzept

Im Allgemeinen stehen zur Aufstellung eines Schallschutzkonzeptes folgende Mdglichkeiten
zur Minderung der Larmbelastung zur Verfligung:

e Aktive SchallschutzmalRnahmen

e Mindestabstande

e Larmrobuste stadtebauliche Struktur
e Passive Schallschutzmalhahmen.

Passive SchallschutzmalRnahmen, insbesondere Schallschutzfenster, kommen nicht in
Betracht zum Schutz vor Gewerbe, Sport-, und Freizeitlarm.

6.1 Verkehrslarm

6.1.1 Aktive SchallschutzmaBnahmen

Aktive SchallschutzmalRnahmen setzen an der Schallquelle und mittelbar (auf dem
Ausbreitungsweg, jedoch nahe an der Schallquelle) an. Im Falle von Stral’en waren dies:

¢ Einsatz larmarmer StralRendeckschichten
e Herabsetzung der zulassigen Hochstgeschwindigkeiten
e Larmschutzwande oder -wélle.

Laut Berliner Leitfaden zur Bauleitplanung [16] sind Festsetzungen im Bebauungsplan auf
Grundlage von § 9 Abs. 1 Nr. 24 BauGB zu larmarmen Fahrbahnbelagen nur im Einzelfall
zielfihrend, beispielsweise beim Neubau einer Stralte im Plangebiet. Derartige Planungen
sind nicht bekannt. Zudem wirde ein larmarmer Fahrbahnbelag im Bereich des Plangebiets
zwar das Plangebiet und umliegende Gebaude entlasten, da aber auch weiter entfernte
Gebaude entlang der Eisenschmiede betroffen sind, misste auch ein entsprechend langerer
Abschnitt der Eisenschmiede saniert werden. Auflerdem konnte vom Stra3enverkehrs- und
Tiefbauamt der Stadt Kassel keine Auskunft Uber die verbauten StralRendeckschichten
gegeben werden. Somit ware auch unklar, ob und welche Verbesserungen durch einen
Austausch von Straflendeckschichten erzielt werden kénnten.

Die MalRnahme wird daher hier nicht weiter betrachtet.

Die Herabsetzung der zulassigen Hochstgeschwindigkeit von 50 km/h auf 30 km/h bewirkt
laut Berliner Leitfaden zur Bauleitplanung eine Pegelsenkung von ca. 2 bis 3 dB(A). Die
Mafinahme ist jedoch nicht auf Grundlage von § 9 Abs. 1 Nr. 24 BauGB und damit im
Bebauungsplan mdglich, sondern musste die zustandige Stralenverkehrsbehoérde treffen.
Die Pegelminderungen von ca. 2 bis 3 dB(A) wirden die prognostizierten Pegelzuwachse
entlang der Eisenschmiede aufgrund der planinduzierten Verkehrszunahme mehr als
kompensieren und sind somit eine geeignete Schallschutzmaflinahme.

Larmschutzwande und -walle kénnen grundsatzlich wirksame Malinahmen gegen
Stralenverkehrslarm darstellen, kommen in innerstadtischen Lagen in aller Regel aus
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stadtebaulichen Grinden sowie Grinden der ErschlieBung des Plangebiets nicht in Betracht.
Diese MaRRnahme wird daher auch nicht weiter betrachtet.

6.1.2 Mindestabstiande

Durch die Einhaltung gewisser Mindestabstande der Bebauung zur Strale besteht
grundsatzlich die Moglichkeit Strallenverkehrsimmissionen zu mindern. Auf der anderen
Seite gibt es Grunde, die gegen groRe Mindestabstande sprechen, wie beispielweise das
Gebot des kostensparenden Bauens oder ein sparsamer Umgang mit Grund und Boden.

Aus schalltechnischer Sicht jedenfalls kénnen folgenden Mindestabstande in Bezug auf die
Schwellenwerte der Gesundheitsgefahrdung angegeben werden:

Sudlich der Eisenschmiede wird im Plangebiet ab einer Entfernung von 5,0 m zur
Flurstiicksgrenze der Eisenschmiede auf jeder Berechnungshéhe am Tag der Schwellenwert
der Gesundheitsgefahrdung von 70 dB(A) nicht Gberschritten.

Sudlich der Eisenschmiede wird im Plangebiet ab einer Entfernung von 12,0 m zur
Flurstlicksgrenze der Eisenschmiede auf jeder Berechnungshoéhe in der Nacht der
Schwellenwert der Gesundheitsgefahrdung von 60 dB(A) nicht Uberschritten.

Sidlich der Eisenschmiede wird im Plangebiet ab einer Entfernung von 4,0 m zur
Flurstlicksgrenze der Eisenschmiede auf jeder Berechnungshéhe in der Nacht zumindest ein
Wert von 62 dB(A) (vgl. Kapitel 2.3.3 Schwellenwerte der Gesundheitsgefahrdung und
Gesamtlarmbetrachtung) nicht tGberschritten.

6.1.3 Larmrobuste stadtebauliche Struktur

Die aktuell geplanten Stellungen der Gebaude im Plangebiet schaffen geschutzte,
abgeschirmte Bereiche im Schallschatten und stellen damit eine larmrobuste stadtebauliche
Struktur dar.

Bei larmrobusten stadtebaulichen Strukturen ist allerdings darauf zu achten, dass es nicht zu
unerwinschten Reflexionen und in der Folge Pegelerhbhungen an vorhandener
schutzbediirftiger Bebauung in der Umgebung kommt, insbesondere wenn die
Schwellenwerte der Gesundheitsgefahrdung flir den Prognose-Planfall erstmalig oder
weitergehend Uberschritten werden, was in der vorliegenden Situation der Fall ist.
Zusatzliche Pegelerhéhungen aufgrund von Reflexionen kénnen durch eine
schallabsorbierende Ausflihrung von Fassaden verringert oder ganz verhindert werden.

In verschiedenen Variantenberechnungen wurde festgestellt, dass die reflexionsmindernde
Wirkung einer hochabsorbierenden Fassade entlang der Eisenschmiede im hier
vorliegenden Fall bis zu einer Héhe von 6,9 m Uber Strallenniveau am groften ist. Werden
daruber hinaus auch noch héher gelegene Fassadenabschnitte ebenfalls hochabsorbierend
ausgefihrt, werden die Pegel der Reflexionen zwar noch weiter gemindert, die weiteren
Minderungen, die erzielt werden kdnnen, wenn die Fassade bis zur max. zulassigen
Gebaudehohe hochabsorbierend ausgeflihrt werden wiirde, liegen jedoch unter 0,05 dB (in

Seite 80



Ingenieurblro Forster Akustik

Schalltechnisches Gutachten zum Bebauungsplan Nr. V/14
,Fiedlerstrale/Eisenschmiede” in Kassel
Bericht-Nr.: B-230525/IP-3

der Berechnung max. 0,03 dB) gegentiber der Minderung, die bei einer hochabsorbierenden
Ausfiihrung bis 6,9 m Uber StralRenniveau erzielt wird.

6.1.4 Passive SchallschutzmaRnahmen

6.1.4.1 Grundrissgestaltung

Die Grundrissgestaltung zielt darauf ab, einen mdglichst groRen Anteil schutzbedurftiger
Raume bzw. deren Fenster auf larmabgewandten Gebaudeseiten anzuordnen. Nicht
schutzbediirftige Rdume sowie die ErschlieRung der Wohnungen sind larmseitig zu
orientieren. Bei ,durchgesteckten® Aufenthaltsrdumen sollten auch auf der larmabgewandten
Gebaudeseite Fenster angeordnet werden.

6.1.4.2 Baulicher Schallschutz

Aufgrund von Uberschreitungen der Orientierungswerte nach Beiblatt 1 zu DIN 18005 durch
Verkehrslarm, insbesondere Stralenverkehrslarm, werden passive SchallschutzmaRnahmen
erforderlich.

In Hessen ist derzeit DIN 4109-1:2018-01 baurechtlich eingefiihrt. Danach werden die
Anforderungen an die gesamten bewerteten Bau-Schalldamm-Male R'w ges VON
Auflenbauteilen schutzbedurftiger Rdume in Abhangigkeit vom mafgeblichen
Aufienlarmpegel und der Raumarten wie folgt bestimmt:

R'w,ges = La - Kraumart

Dabei ist
Kraumart = 25 dB fur Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien,
Kraumart = 30 dB fur Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in
Beherbergungsstatten, Unterrichtsraume und Ahnliches,
Kraumart = 35 dB fur Burordume und Ahnliches,
La MaRgeblicher Aulkenlarmpegel.

Mindestens einzuhalten sind:

R'w,ges = 35 dB fur Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien,

R'w,ges = 30 dB fur Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in
Beherbergungsstatten, Unterrichtsraume, Blrordume und
Ahnliches.

Fir gesamte bewertete Bau-Schallddmm-Male von R'wges > 50 dB sind die Anforderungen
aufgrund der o6rtlichen Gegebenheiten festzulegen.

Die erforderlichen gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-Mafle der AuRenbauteile R'wges
sind nach DIN 4109-2:2018-01 mit dem Korrekturfaktor Ka. zu korrigieren. Es sind aullerdem
die Ausfuhrungen fir unterschiedliche maRgebliche Aufienlarmpegel an unterschiedlich
orientierten AuRenbauteilflachen nach DIN 4109-2 zu bertcksichtigen.
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Auch Dacher sind zusammen mit den anderen schallubertragenden Bauteilen zu
bertcksichtigen.

Falls ausschlieRlich Larmpegelbereiche vorliegen, wird der mafigebliche Aultenlarmpegel
nach folgender Tabelle 16 bestimmt.

Tabelle 16: Zuordnung zwischen Larmpegelbereichen und MaRgeblichem AuRenldrmpegel [7]

Darstellung Larmpegelbereich MaRgeblicher AuBenlarmpegel La [dB(A)]

I 55

Il 60

n 65

v 70

\Y 75

\ 80
Vil 802

a Fur mafRgebliche AuRenldarmpegel > 80 dB sind die Anforderungen aufgrund der 6rtlichen Gegebenheiten
festzulegen.

Die Ergebnisse der Berechnungen der maf3geblichen Au3enlarmpegel sind in Kapitel 5.6
erlautert und die Karten sind in Anhang D abgebildet.

Neben baulichen Schallschutzmalnahmen wird fir Schlaf- und Kinderzimmer, die nicht Gber
wenigstens ein Fenster auf einer Fassadenseite mit Beurteilungspegeln unter 45 dB(A)
verflgen, der Einbau fensterunabhangiger schallgedammter Bellftungsanlagen empfohlen,
da laut DIN 18005 Beiblatt 1 bei Beurteilungspegeln Gber 45 dB(A) selbst bei teilweise
gedffnetem Fenster ungestorter Schlaf haufig nicht mehr moglich ist.

6.1.4.3 Anordnung und Ausfiihrung der mit Gebaduden baulich verbundenen
AuBenwohnbereiche

Der hochste Larmeintrag auf das Plangebiet wird durch den Verkehr der Eisenschmiede
verursacht. Baulich mit dem Gebaude verbundene Aullenwohnbereiche sollten auf
larmabgewandten Fassadenseiten angeordnet werden. Bei Aulienwohnbereichen, die nicht
auf der larmabgewandten Gebaudeseite angeordnet werden, und die einen Abstand von
unter 50 m zur sudlichen Flurstlicksgrenze der Eisenschmiede aufweisen, sind die
Aulenwohnbereiche als verglaste Vorbauten oder verglaste Loggien, mit 6ffenbaren
Elementen, auszuflihren. Wenn eine Wohnung Gber mehr als einen AuRenwohnbereich
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verfugt, ist es ausreichend, wenn mindestens ein Auf3enwohnbereich in ausreichendem Maf}
vor Larm geschitzt, also entweder auf einer abgeschirmten Gebaudeseite angeordnet ist, in
einem ausreichendem Abstand zur Eisenschmiede angeordnet ist, oder verglast ausgefihrt

ist.

Auf Seite der Fiedlerstral’e ergeben sich aufgrund der geringeren Beurteilungspegel keine
entsprechenden Einschrankungen.

6.2 Anlagenlarm nach TA Larm

Ab einem Mindestabstand von 34 m zwischen einer Tiefgarageneinfahrt an der
Eisenschmiede und der Flurstlicksgrenze 26/12 kénnen die Immissionsrichtwerte und das
Spitzenpegelkriterium der TA Larm am Wohngebaude Eisenschmiede 51 eingehalten
werden.

7 Empfehlungen fur (textliche) Festsetzungen

Aufgrund der rechnerisch ermittelten Uberschreitungen der schalltechnischen
Orientierungswerte und der Vorschlage von SchallschutzmafRnahmen wird empfohlen
folgende Festsetzungen zum Schallimmissionsschutz auf Grundlage von § 9 BauGB
vorzunehmen:

¢ Mindestabstiande zum Schutz vor Verkehrslarm (Festsetzung von
Abstandsflachen ohne stérempfindliche Nutzungen innerhalb des Plangebiets):
Bei der Errichtung oder Anderung von Gebauden mit schutzbeddirftigen
Aufenthaltsraumen ist im nérdlichen Bereich des Plangebietes ein Streifen von 4 m
Breite stdlich entlang der Eisenschmiede von einer Bebauung freizuhalten.

¢ Mindestabstand zum Schutz vor Larm aufgrund einer Tiefgarageneinfahrt/ -zufahrt
im Plangebiet:
Bei der Errichtung oder Anderung einer Tiefgaragenzufahrten im norddstlichen
Bereich des Plangebietes ist ein Mindestabstand von 34 m zur Flurstiicksgrenze
26/12 einzuhalten.

e Schallabsorbierende Ausfiihrung von Fassaden:
Zum Schutz vor Larm sind entlang der Eisenschmiede bis zu einer Héhe von
mindestens 6,9 m (bezogen auf das H6henniveau der Eisenschmiede an der
entsprechenden Stelle) mindestens 60 % der der Eisenschmiede zugewandten
Fassadenflachen hoch schallabsorbierend (DLq = 8 dB) auszufuhren.

e Baulicher Schallschutz zur Schalldammung der AuBenbauteile:
Bei der Errichtung oder Anderung von Gebauden mit schutzbedirftigen Nutzungen
bzw. Aufenthaltsraumen sind die Anforderungen an die Luftschallddmmung von
Aufienbauteilen (d.h. Fenster, AuBenwande, Dachflachen, Luftungséffnungen)
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entsprechend DIN 4109-1:2018-01 einzuhalten. Die Berechnungen zum Nachweis
sind auf Grundlage von DIN 4109-2:2018-01 vorzunehmen.

Die Anforderungen an die gesamten bewerteten Bau-Schalldamm-MaRe R'y ges der
Aulenbauteile von schutzbedurftigen Radumen ergeben sich entsprechend der in der
Planurkunde zeichnerisch dargestellten maRgeblichen Aullenlarmpegel La i.V.m.
Gleichung (6) in DIN 4109-1:2018-01 unter Berlcksichtigung der unterschiedlichen
Raumarten wie folgt:

R'w,ges = La - Kraumart

Dabei ist
La der maldgebliche AulRenlarmpegel,
Kraumart = 25 dB fur Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien,
Kraumart = 30 dB fur Aufenthaltsraume in Wohnungen,
Ubernachtungsraume in Beherbergungsstatten,
Unterrichtsrdume und Ahnliches,
Kraumart= 35 dB fur Buroraume und Ahnliches.

Mindestens einzuhalten sind:
R'w,ges = 35 dB fur Bettenraume in Krankenanstalten und Sanatorien,
R'w,ges = 30 dB fur Aufenthaltsraume in Wohnungen,
Ubernachtungsraume in Beherbergungsstatten,
Unterrichtsrdume, Birordume und Ahnliches.

Gemal DIN 4109-1:2018-01 sind die gesamten bewerten Bau-Schalldamm-Malle
R'w.ges im Verhaltnis der vom Raum aus gesehen gesamten Aullenflache eines
Raumes zur Grundflache des Raumes mit dem Korrekturwert Ka. nach

Gleichung (33) DIN 4109-2:2018-01 zu korrigieren.

Der Nachweis uber die Einhaltung der Anforderungen an die Schallddmmung der
AuRenbauteile ist im Rahmen des Baugenehmigungsverfahrens nach

DIN 4109-2:2018-01 zu erbringen.

Zum Zeitpunkt des Bauantrages flr ein neues Gebaude kdnnen sich im Einzelfall
durch die Abschirmwirkung von bereits errichteten Gebauden oder durch
Eigenabschirmung geringere malfgebliche Auflenlarmpegel L, an den verschiedenen
Fassaden des geplanten Neubaus ergeben. Fir den Schallschutznachweis im
Baugenehmigungsverfahren kdnnen daher geringere maf3gebliche Aufenlarmpegel
L. herangezogen werden als in der Planurkunde ausgewiesen sind, wenn dies im
Einzelfall nachgewiesen wird.

Von diesen Festsetzungen kann auch abgewichen werden, wenn zum Zeitpunkt des
Baugenehmigungsverfahrens die DIN 4109 in der dann gultigen Fassung ein anderes
Verfahren als Grundlage fir den Schallschutznachweis gegen Aul3enlarm vorgibt.
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e Schallgedammte Liifter (im Falle der Errichtung von Gebauden mit
schutzbediirftigen Raumen, die zum Schlafen geeignet sind):
Zum Schutz vor dem Verkehrslarm sind bei der Errichtung und Anderungen von
Gebauden gemal Empfehlung der DIN 18005 fir die Aufenthaltsraume, die zum
Schlafen geeignet sind, fensterunabhangige schallgedammte Liftungseinrichtungen
bzw. bauliche MalRnahmen gleicher Wirkung vorzusehen. Betroffen ist das gesamte
Plangebiet. Bei der Berechnung der Luftschallddmmung R'w ges der AuRenbauteile ist
die Schalldammung der Belliftungseinrichtungen im Betriebszustand zu
berucksichtigen.
Auf fensterunabhangige Bellftungseinrichtungen kann ausnahmsweise verzichtet
werden, wenn nachgewiesen wird, dass (z.B. aufgrund von bereits errichteten
Gebauden oder durch Eigenabschirmung) ein Verkehrslarmbeurteilungspegel von
45 dB(A) zur Nachtzeit (22:00 bis 06:00 Uhr) vor der AulRenfassade nicht
Uberschritten wird.

e Ausfiihrung der mit Gebauden baulich verbundenen AuBenwohnbereiche:
Zum Schutz vor Verkehrslarm sind entlang der Eisenschmiede bis zu einer Tiefe von
50 m (zur sudlichen Flurstlicksgrenze der Eisenschmiede) mit Gebauden baulich
verbundene AulRenwohnbereiche (z. B. Loggien, Balkone, Terrassen) nur als
verglaste Vorbauten oder verglaste Loggien zulassig.

Von dieser Regelung ausgenommen sind Wohnungen, die (ber mindestens einen
baulich verbundenen AuRenwohnbereich verfigen, der zum Blockinnenbereich
ausgerichtet/ von der Stralte abgewandt ist.

Bei Wohnungen mit mehreren baulich verbundenen Au3enwohnbereichen, die nur
entlang der Eisenschmiede orientiert sind, ist mindestens ein baulich verbundener
Aulenwohnbereich als verglaster Vorbau oder verglaste Loggia zu errichten.

Es kann aul’erdem empfohlen werden, eine Empfehlung zur Grundrissgestaltung als
Formulierung aufzunehmen.

8 Zusammenfassung

Die Stadt Kassel GmbH & Co. KG, vertreten durch die GWG Projektentwicklung GmbH,
beabsichtigt im Stadtteil Nord-Holland der documenta Stadt Kassel den Neubau eines
Schulgebaudes auf dem ehemaligen Grundstiick der Firma Scheuch. Gleichzeitig soll auf
dem benachbarten, ehemaligen Gelande der Firma Fleischhut eine Umnutzung hin zu einer
Wohnbebauung (Urbanes Gebiet) erfolgen. Fir die Entwicklung des Schulstandorts und der
Wohnbebauung soll mit der Aufstellung eines Bebauungsplans die planungsrechtliche
Grundlage geschaffen werden.

In dieser schalltechnischen Untersuchung wurden die auf das Plangebiet einwirkenden
Gerauschimmissionen, die vom Plangebiet ausgehenden und auf umliegende
schutzbedurftige Bebauung einwirkenden Gerauschimmissionen und die gegenseitigen
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Gerauschimmissionen innerhalb des Plangebietes untersucht. Hervorzuheben sind die
Verkehrsgerduschimmissionen.

Fur den Bereich des Plangebiets wurden Rasterlarmkarten der
Verkehrsgerduschimmissionen mit und ohne geplanter Bebauung erstellt. Die Bebauung
entlang der Eisenschmiede stellt eine wirkungsvolle Abschirmung fiir im Plangebiet
rickwartig gelegene Bereiche dar, ist selbst im Nahbereich der Eisenschmiede gleichzeitig
aber hohen Immissionen mit Beurteilungspegeln tber der Schwelle der
Gesundheitsgefahrdung ausgesetzt, insbesondere nachts ist dies der Fall. Tagstiber ist
diese sehr hohe Belastung zwar auch aber vor allem auf den unteren Geschosshéhen
gegeben.

Es wurden Malinahmen zum Schallschutz innerhalb des Plangebiets, unter anderem auch
eine AbstandsvergréRerung zur Eisenschmiede, ermittelt.

Der Bereich der geplanten Gesamtschule Nord+ liegt bereits in einem vom Verkehrslarm gut
abgeschirmten Planbereich.

Bzgl. der Verkehrsgerduschimmissionen an umliegender Bebauung wurden der Prognose-
Planfall (inkl. planinduziertem Verkehr) und der Prognose-Nullfall (ohne planinduzierten
Verkehr) betrachtet. Hierbei wurde festgestellt, dass entlang der Eisenschmiede bereits flr
den Prognose-Nullfall die Schwellenwerte der Gesundheitsgefahrdung tagsuber und nachts
Uberschritten sind. Durch den planinduzierten Verkehr erhéhen sich die Beurteilungspegel
weiter. Um diesen Konflikt zu I6sen wird eine Geschwindigkeitsreduzierung auf der
Eisenschmiede vorgeschlagen.

Zusatzlich erhéhen Reflexionen an den Plangebauden die Beurteilungspegel an
gegenuberliegender Bestandsbebauung weiter. Aus diesem Grund wird an den
Plangebauden eine hoch schallabsorbierende Fassadengestaltung der Fassadenflachen zur
Eisenschmiede vorgeschlagen.

Die erwartbaren Gerausche des Schulbetriebs fihren zu keinen Richtwertliberschreitungen
an den beiden nahegelegenen Bestandsgebaude Fiedlerstrae 2 und 4 sowie im geplanten
angrenzenden Urbanen Gebiet.

Innerhalb des geplanten Urbanen Gebiets sind einzelne konkrete gewerbliche Nutzungen
noch unbekannt. Untersucht wurden jedoch die Immissionen zweier Tiefgarageneinfahrten,
von denen eine auf Seite der Eisenschmiede und die zweite auf der Seite der Fiedlerstralie
liegt. Es wurde festgestellt, dass fur die Tiefgarageneinfahrt und -zufahrt an der
Eisenschmiede ein Mindestabstand zur bestehenden Wohnbebauung Eisenschmiede 51
einzuhalten ist.

Um aulBerdem auch an Immissionsorten innerhalb des Plangebiets, die sich nah an den
Tiefgarageneinfahrten befinden (z.B. 1. Obergeschoss direkt oberhalb einer
Tiefgarageneinfahrt), wurde eine Optimierung fiir den Abstand zum eigenen Wohngebaude
im Urbanen Gebiet ermittelt.

Die gewerblichen Nutzungen im Nordwesten des Plangebiets mussen bereits an den
unmittelbar benachbarten Wohngebauden Fiedlerstrale 22 und 24 Mischgebietsrichtwerte
einhalten. Es ist somit ein Konflikt mit Immissionsorten in einem geplanten Urbanen Gebiet
nicht zu erkennen.
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Es wurden MaRnahmen zum Schallschutz sowie entsprechende Festsetzungsvorschlage
erarbeitet.

Bei Umsetzung der empfohlenen Malinahmen zum Schallimmissionsschutz bestehen aus
schalltechnischer Sicht keine Bedenken gegen das Bebauungsplanvorhaben.

Seite 87



Ingenieurblro Forster Akustik

Schalltechnisches Gutachten zum Bebauungsplan Nr. V/14
,Fiedlerstrale/Eisenschmiede” in Kassel
Bericht-Nr.: B-230525/IP-3

Ingenieurburo Férster Akustik Géttingen, den 31.01.2024

Marius Forster, B.Sc.
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Anhang A - Lageplane der Berechnungsmodelle
Ubersichtsplan StraRenverkehr (ohne Bebauung im Plangebiet)
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Ubersichtsplan StraRenverkehr und Immissionsorte (mit Bebauung im Plangebiet)
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Ubersichtsplan Anlagen nach TA Larm (Variante 1) und Immissionsorte
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Ubersichtsplan Anlagen nach TA Larm (Variante 2: Anderung Tiefgarageneinfahrten) und Immissionsorte
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Anhang B — Rasterlarmkarten StraBenverkehr (mit

Bebauung)

Rasterlarmkarte (5 m x 5 m), Beurteilungszeitraum Tag, Hohe h = 3,90 m (liiber Geldnde),
mit Bebauung im Plangebiet
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Rasterlarmkarte (5 m x 5 m), Beurteilungszeitraum Tag, Hohe h = 6,85 m (liber Gelédnde),
mit Bebauung im Plangebiet
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Rasterlarmkarte (5 m x 5 m), Beurteilungszeitraum Tag, Hohe h = 9,80 m (liber Gelédnde),

mit Bebauung im Plangebiet
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Rasterlarmkarte (5 m x 5 m) Beurteilungszeitraum Tag, Hohe h = 12,75 m (liber
Gelande), mit Bebauung im Plangebiet
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Rasterlarmkarte (5 m x 5 m), Beurteilungszeitraum Tag, Hohe h = 15,70 m (liber
Gelande), mit Bebauung im Plangebiet
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Ingenieurblro Forster Akustik

Schalltechnisches Gutachten
zum Bebauungsplan Nr. V/14  Fiedlerstrae/Eisenschmiede” in Kassel
Bericht-Nr.: B-230525/I1P-3

Rasterlarmkarte (5 m x 5 m), Beurteilungszeitraum Nacht, Hé6he h = 3,90 m (iiber
Gelande), mit Bebauung im Plangebiet
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Ingenieurblro Forster Akustik

Schalltechnisches Gutachten
zum Bebauungsplan Nr. V/14  Fiedlerstrae/Eisenschmiede” in Kassel
Bericht-Nr.: B-230525/I1P-3

Rasterlarmkarte (5 m x 5 m), Beurteilungszeitraum Nacht, Hé6he h = 6,85 m (iiber
Gelande), mit Bebauung im Plangebiet
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Ingenieurblro Forster Akustik

Schalltechnisches Gutachten
zum Bebauungsplan Nr. V/14  Fiedlerstrae/Eisenschmiede” in Kassel
Bericht-Nr.: B-230525/I1P-3

Rasterlarmkarte (5 m x 5 m), Beurteilungszeitraum Nacht, H6he h = 9,80 m (iiber
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Ingenieurblro Forster Akustik

Schalltechnisches Gutachten
zum Bebauungsplan Nr. V/14  Fiedlerstrae/Eisenschmiede” in Kassel
Bericht-Nr.: B-230525/I1P-3

Rasterlarmkarte (5 m x 5 m), Beurteilungszeitraum Nacht, Hohe h = 12,75 m (liber
Gelande), mit Bebauung im Plangebiet
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Ingenieurblro Forster Akustik

Schalltechnisches Gutachten

zum Bebauungsplan Nr. V/14  Fiedlerstrae/Eisenschmiede” in Kassel

Bericht-Nr.: B-230525/1P-3

Rasterlarmkarte (5 m x 5 m), Beurteilungszeitraum Nacht, Hohe h = 15,70 m (liber

Gelande), mit Bebauung im Plangebiet
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Ingenieurblro Forster Akustik

Schalltechnisches Gutachten

zum Bebauungsplan Nr. V/14  Fiedlerstrae/Eisenschmiede” in Kassel

Bericht-Nr.: B-230525/1P-3

Anhang C — Rasterlarmkarten StraBenverkehr (freie

Schallausbreitung)
Rasterlarmkarte (5 m x 5 m), Beurteilungszeitraum Tag, Hohe h = 3,90 m (liiber Geldnde),

freie Schallausbreitung
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Ingenieurblro Forster Akustik

Schalltechnisches Gutachten
zum Bebauungsplan Nr. V/14  Fiedlerstrae/Eisenschmiede” in Kassel
Bericht-Nr.: B-230525/I1P-3
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Ingenieurblro Forster Akustik

Schalltechnisches Gutachten
zum Bebauungsplan Nr. V/14  Fiedlerstrae/Eisenschmiede” in Kassel
Bericht-Nr.: B-230525/I1P-3

Rasterlarmkarte (5 m x 5 m), Beurteilungszeitraum Tag, Hohe h = 9,80 m (liber Gelédnde),

freie Schallausbreitung
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Ingenieurblro Forster Akustik

Schalltechnisches Gutachten
zum Bebauungsplan Nr. V/14  Fiedlerstrae/Eisenschmiede” in Kassel
Bericht-Nr.: B-230525/I1P-3

Rasterlarmkarte (5 m x 5 m), Beurteilungszeitraum Tag, Hohe h = 12,75 m (liber
Gelande), freie Schallausbreitung
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Ingenieurblro Forster Akustik

Schalltechnisches Gutachten
zum Bebauungsplan Nr. V/14  Fiedlerstrae/Eisenschmiede” in Kassel
Bericht-Nr.: B-230525/I1P-3

Rasterlarmkarte (5 m x 5 m), Beurteilungszeitraum Tag, Hohe h = 15,70 m (liber
Gelande), freie Schallausbreitung
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Ingenieurblro Forster Akustik

Schalltechnisches Gutachten
zum Bebauungsplan Nr. V/14  Fiedlerstrae/Eisenschmiede” in Kassel
Bericht-Nr.: B-230525/I1P-3

Rasterlarmkarte (5 m x 5 m), Beurteilungszeitraum Nacht, Héhe h = 3,90 m (iber
Gelande), freie Schallausbreitung
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Ingenieurblro Forster Akustik

Schalltechnisches Gutachten
zum Bebauungsplan Nr. V/14  Fiedlerstrae/Eisenschmiede” in Kassel
Bericht-Nr.: B-230525/I1P-3

Rasterlarmkarte (5 m x 5 m), Beurteilungszeitraum Nacht, Héhe h = 6,85 m (iber
Gelande), freie Schallausbreitung
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Ingenieurblro Forster Akustik

Schalltechnisches Gutachten
zum Bebauungsplan Nr. V/14  Fiedlerstrae/Eisenschmiede” in Kassel
Bericht-Nr.: B-230525/I1P-3

Rasterlarmkarte (5 m x 5 m), Beurteilungszeitraum Nacht, Héhe h = 9,80 m (iber
Gelande), freie Schallausbreitung
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Ingenieurblro Forster Akustik

Schalltechnisches Gutachten
zum Bebauungsplan Nr. V/14 ,Fiedlerstrale/Eisenschmiede® in
Bericht-Nr.: B-230525/1P-3

Kassel

Rasterlarmkarte (5 m x 5 m), Beurteilungszeitraum Nacht, Hohe h = 12,75 m (luber

Gelande), freie Schallausbreitung
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Ingenieurblro Forster Akustik

Schalltechnisches Gutachten
zum Bebauungsplan Nr. V/14  Fiedlerstrae/Eisenschmiede” in Kassel
Bericht-Nr.: B-230525/I1P-3

Rasterlarmkarte (5 m x 5 m), Beurteilungszeitraum Nacht, Héhe h = 15,70 m (liber

Gelande), freie Schallausbreitung
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Ingenieurblro Forster Akustik

Schalltechnisches Gutachten

zum Bebauungsplan Nr. V/14  Fiedlerstra3e/Eisenschmiede” in Kassel

Bericht-Nr.: B-230525/1P-3

Anhang D — MaRRgebliche AuBenlarmpegel (MALP)
MALP, Beurteilungszeitraum Tag, Teilbereich Urbanes Gebiet (MU)
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Ingenieurblro Forster Akustik

Schalltechnisches Gutachten
zum Bebauungsplan Nr. V/14  Fiedlerstra3e/Eisenschmiede” in Kassel
Bericht-Nr.: B-230525/I1P-3

MALP, Beurteilungszeitraum Nacht, Teilbereich Urbanes Gebiet (MU)
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Ingenieurblro Forster Akustik

Schalltechnisches Gutachten
zum Bebauungsplan Nr. V/14  Fiedlerstra3e/Eisenschmiede” in Kassel
Bericht-Nr.: B-230525/I1P-3

Maximum der MALP aus den Beurteilungszeitraumen Tag und Nacht (je Berechnungspunkt), Teilbereich Urbanes Gebiet (MU)
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Ingenieurblro Forster Akustik

Schalltechnisches Gutachten
zum Bebauungsplan Nr. V/14  Fiedlerstra3e/Eisenschmiede” in Kassel
Bericht-Nr.: B-230525/I1P-3

MALP, Beurteilungszeitraum Tag, Teilbereich Schule und Aligemeines Wohngebiet (WA)
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Ingenieurblro Forster Akustik

Schalltechnisches Gutachten
zum Bebauungsplan Nr. V/14  Fiedlerstra3e/Eisenschmiede” in Kassel
Bericht-Nr.: B-230525/I1P-3

MALP, Beurteilungszeitraum Nacht, Teilbereich Schule und Allgemeines Wohngebiet (WA)
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Ingenieurblro Forster Akustik

Schalltechnisches Gutachten
zum Bebauungsplan Nr. V/14  Fiedlerstra3e/Eisenschmiede” in Kassel
Bericht-Nr.: B-230525/I1P-3

Maximum der MALP aus den Beurteilungszeitraumen Tag und Nacht (je Berechnungspunkt), Teilbereich Schule und Aligemeines
Wohngebiet (WA)
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Ingenieurblro Forster Akustik

Schalltechnisches Gutachten
zum Bebauungsplan Nr. V/14 ,Fiedlerstralie/Eisenschmiede® in Kassel
Bericht-Nr.: B-230525/IP-3

Anhang E - StraBenverkehr auBerhalb des Plangebiets —

Reflexionsanteile
Prognose-Planfall

Liste Punktberechnung Separation der Reflexionsanteile
Immissionsberechnung Beurteilung nach 16. BImSchV (2021)
E&r:+—\/1—mit Beb. stadtebl. Konz._P- Einstellung: Kopie von 101 mit Anderung RLS-19
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
Lrefl O| Lrefl 0+1 Lr,A| deltat delta 2 Lrefl 0| Lrefl 0+1 Lr,A| delta1 delta 2
/dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB

IPkt074 E)e(,’li& Eisenschmiede 77, | 74751 7521| 7530  046| 0.10| 67.43| 67.88| 67.97| 044| 009
IPkt075 &ﬂ?'gfﬁisenscr‘miede 1 7376 7453 7469 078 0.16| 66.43| 67.19| 67.34 0.75 0.15
IPkt076 gG%T'ﬁ*VEise"SChmiede T 72470 7349 7374 1.02 0.25| 65.14| 66.12| 66.36 0.98 0.24
IPkt077 ge%i'fl*v\'/zise"“hmiede 0 7128|7252 72583 1.26 0.31| 63.94| 65.14| 6544 1.21 0.30
IPkt078 &%'ﬁ*ﬁisenscr‘miede 1 7010 7173 7211 1.54 0.38| 62.86| 64.34| 64.71 1.48 0.37
IPkt079 gG%T'Z*VEise"SChmiede .1 e925| 7092| 7130 1.67 0.38| 61.92| 63.54] 63.91 1.62 0.37
IPkt080 &ﬂ%éb’zise"“hmiede 781 7322| 7386 74.11 0.64 0.25| 6586 6649 66.73 0.63 0.24
IPkt081 g)G%%'ébEise"SChmiede 81 7232| 7307| 7346 0.76 0.39| 64.93| 6568 66.07 0.75 0.39
IPkt082 ge%%'ngise"SChmiede 81 7138| 7225 7271 0.89 047| 63.95| 64.83] 65.29 0.88 0.46
IPkt083 :EOG(,)%O’ Bisenschmiede 74, | 75 14| 7243 72.54 0.33 0.10| 63.87| 64.22| 64.32 0.34 0.11
IPkt084 '&ﬂ?‘é’ Bisenschmiede 74, | 74 4ol 71.05|  72.00 0.53 0.14| 6321| 63.77| 63.92 0.55 0.15
IPkt085 '8602?”';* Bisenschmiede 74, | 7051|  71.21|  71.40 0.70 0.19| 62.34| 63.06| 63.26 0.73 0.20
IPkt086 '(?G%?”'g* Bisenschmiede 74, | 9651 7046  70.67 0.84 0.21| 6147 6235 6257 0.88 0.22
IPKt087 :;)G?Aéo' Eisenschmiede 70, | 75 59| 7244 72,51 016  007| 64.02| 6418 6425 o016 007
IPkt088 '(?Gﬂf'é’ Eisenschmiede 70, | 74 55| 71.78|  71.86 023| 008 6328 6353 6361 024|  0.08
IPt089 '(())GO;"';’ Eisenschmiede 70, | 70 53|  70.88|  71.04 035 016 6227 6264 6280 037 016
IPkt090 '(?G%A"'g’ Eisenschmiede 70, | g9 53] 70.01| 70.15 047 015 6128 6178 6193 050 015
IPKt091 :?G(”SS'O' Eisenschmiede 66, | 363  69.12|  69.22 050 0.0 6035 60.85 6095 050 0.0
IPkt092 '&ﬂ?é’ Eisenschmiede 66, | g5 63| 6926 69.37| 063] 011 6036 6099 61.10] 063 0.1
IPkt093 l(())caozs,é’ Eisenschmiede 66, | g5 4|  68.99| 69.13| 076] 013 5996 6073] 6087 077 0413
IPkt095 :%”%0' Eisenschmiede 62, | g9 80|  70.05| 70.10|  024| 005 6153] 61.78] 618 025 005
IPKt096 '(?Gﬂ‘?'é’ Eisenschmiede 62, | g9 74|  70.05| 70.11| 031| 007 6147] 6179] 6185 032] 007
IPkt097 l(())GO;é’ Eisenschmiede 62, | g930| 6969 69.78] 040| 008 61.03] 6144] 6152 041 009
IPkt098 gjv\fﬂ'o’ Goldbergstr. 1,EG, | g501| 6577 6590 076| 013 5670 5748/ 5760 077 013
IPKt099 'geﬂféﬁo'dbergs"' 1, 65.96| 66.74| 66.88] 078] 014| 57.67| 5845 5859 078 014
IPkt100 'gé’;éﬁmdbe’gs”' 1 66.10| 66.99| 67.14 0.89 0.15| 57.82| 58.72| 58.87 0.90 0.15
IPkt101 &%Tgﬁmdbe’gs”' 1 65.94| 66.94| 67.11 1.00 0.17| 57.67| 5867| 58.84 1.00 0.17
IPkt102 :E()G?%S\} Bisenschmiede 42, | g3 08|  64.13|  64.28 1.05 0.15| 54.82| 55.87| 56.02 1.05 0.15
IPkt103 &ﬂ?éﬁisenscr‘miede 42, 64.05| 6588 65.99 0.93 0.11| 56.69| 57.62| 57.73 0.93 0.11
IPkt104 &%?éﬁisenmmiwe 42| 6533| 6644 66.56 1.11 0.12| 57.07| 58.19] 58.30 1.11 0.12
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Ingenieurblro Forster Akustik

Schalltechnisches Gutachten
zum Bebauungsplan Nr. V/14 ,Fiedlerstralie/Eisenschmiede® in Kassel
Bericht-Nr.: B-230525/IP-3

IPkt105 g?yoféj'\,\'fise”“hmiede 59.47| 60.89| 61.02 1.42 0.12| 51.21| 5264| 5277 1.43 0.13
IPkt106 :EOG(,)E\;NQ Bisenschmiede 51, | g4 16|  64.80| 64.97 0.72 0.08| 5590 56.63] 56.71 0.73 0.08
IPkt107 I&;ﬂ?\}\’/ Bisenschmiede 51, | g4 09|  64.08|  65.07 0.89 0.08| 5583 56.72| 56.81 0.89 0.09
IPkt108 '(()3602?'5\’, Eisenschmiede 51, | g4 46| 6549 5.5 1.03)  0.10| 5620 57.23] 57.33 1.03|  0.10
IPkt109 :?G??\jo' Eisenschmiede 51, | g9 13|  69.32| 69.36 019 004 6087 6108 61.10] o019 004
IPkt110 '((33611‘?',1\" Eisenschmiede 51, | 49 35|  69.57|  69.61 022| 004 6109 6131 6135 022 004
IPkt111 :?G? 15'0’ Eisenschmiede 36, | g3 48|  64.08|  64.24 060 016 5522| 5582 5598 060 0.6
IPkt112 '86111"& Eisenschmiede 36, | g5 58|  65.78|  65.90 050 012 57.02| 5752 5764/ 050 012
IPkt113 '((336121’ 2 Fisenschmiede 36, | 65,61 66.19| 6632 058 013 5735 57.93) 5806 058 013
IPkt114 '((336131’ 3 Fisenschmiede 36, 65.71| 66.48| 6662 077| 015| 57.46| 5823 5838 077 015
IPkt115 :?G?f\jo' Eisenschmiede 45, | 7024|  70.35| 70.39|  014| 004 61.97] 6210] 6215 014| 004
IPkt116 '(()36112",1\" Eisenschmiede 45, | g9 98|  70.16| 70.21| 018 005 6174| 6193 6198 018 005
IPkt117 '(()36122"& Eisenschmiede 45, | 69 44| 69.69| 69.76| 025 007 6121] 6146| 6154 026 007
IPkt123 "\?015'0' Bunsenstr 11,EG, | 5406| s5500] 55.25| 094 024] 4514| 4620 4648 108 027
IPkt124 'ggfy-:\g“"sensm " 5520 56.08| 56.20| 088 021| 4625\ 47.25| 4749 101| 024
IPkt125 g’egff'ﬁbBunse"S“' ", 56.04| 56.86| 57.05 0.82 0.19| 47.08| 48.02| 4824 0.94 0.22
IPkt126 'geg‘:”ﬁbBunse"S“' ", 56.40| 57.28| 57.46 0.88 0.18| 47.47| 4848| 4869 1.01 0.21
IPkt127 '(?Gf”'ﬁleunse"S“' ", 56.49| 57.48| 57.65 0.98 0.17| 47.60| 48.72| 48.92 113 0.20
IPkt136 "\?016'0* Henkelstr. 19, EG, 60.28| 60.64| 60.71 0.35 0.08| 53.98| 54.20| 54.25 0.21 0.05
IPkt137 'ge1f',1\lee”ke'S‘r' 18, 60.35| 60.75| 60.83 0.40 0.08| 53.74| 54.00| 54.05 0.26 0.06
IPkt138 '(?G?ﬁb'*e”ke's"' 18, 60.01| 60.50| 60.59 0.50 0.08| 53.09| 5343| 53.49 0.34 0.07
IPkt139 g’éfﬁb'*e”ke's"' 18, 59.55 60.14| 60.26 0.59 0.11| 5238 5281 5291 0.44 0.09
IPkt140 'gef'ﬁlb'*e”ke's"' 18, 59.13| 59.87| 59.99 0.74 0.12| 51.75| 52.32| 5242 0.57 0.10
IPkt141 '8621‘?';“'7 iedlerstr. 22, 60.83| 61.32| 61.43 0.49 0.11| 5021| 51.20] 51.40 0.99 0.19
IPkt142 g’ezz‘?'év\',:ied'ers"' 22, 60.98| 61.54| 61.65 0.56 0.12| 5061| 51.68] 51.87 1.06 0.19
IPkt143 '(?G%‘?'gv\',: iedlerstr. 22, 60.96| 61.61| 61.68 0.65 0.07| 50.88| 5203 52.14 1.15 0.11
IPkt144 &211, 'éb':ied'ers”' 22, 55.12| 56.81| 57.44 1.68 0.63| 4463 47.19| 48.03 2.57 0.83
IPkt145 l(())c3221, é’oﬁed'ers"' 22, 55.62| 57.39| 58.01 1.77|  062| 4522| 47.87| 4867| 265  0.80
IPkt146 '((336231’ 'g’oﬁed'ers"' 22, 55.98| 57.96| 58.58 1.99|  061| 4584 4869 4944 285 075
IPkt147 L?Gﬁzy'lllbﬁe'ders”' 24, 61.57| 63.43| 63.90 1.86|  047| 5329| 55.22| 55.70 193] 048
IPkt148 L?Gzz?'ﬁbFie'derStr' 24, 62.65| 64.43| 64.85 178  043| 54.37| 56.21| 56.65 1.84| 044
IPkt149 '(?G%Z"gbﬁe'ders”' 24, 63.01| 64.83| 65.27 1.81 0.44| 5474 5661 57.07 1.88| 045
IPKt150 'S?VVB'O’ Fiedlerstr. 36, BG, | g570| 66.38| 66.61| 068 023 57.30| 5814| 5841 o084 027
IPkt151 'géfév\f iedlerstr. 36, 66.86| 67.58| 67.84| 073] 026 5872| 5957 5988 086 030
IPkt152 l(())c3223§v5 iedlerstr. 36, 66.88| 67.74| 6809] 087 034 5885 5985 6024 100 039
IPkt153 '(()362333\,\7 iedlerstr. 36, 66.69| 67.50| 67.92] 090| 033 5875 5977 60.14| 102|037
IPkt154 '&fgﬁ iedlerstr. 36, 66.40| 67.33| 67.67| 092 034 5854| 5957 5995 103 037
Lrefl 0 = Beurteilungspegel Direktschall

Lrefl 0+1 = Beurteilungspegel Direktschall + 1. Reflexion

Lr,A = Beurteilungspegel Direktschall + 1. Reflexion + 2. Reflexion

delta 1 = Anteil der 1. Reflexion

delta 2 = Anteil 2. Reflexion
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Ingenieurblro Forster Akustik

Schalltechnisches Gutachten
zum Bebauungsplan Nr. V/14 ,Fiedlerstralie/Eisenschmiede® in Kassel
Bericht-Nr.: B-230525/IP-3

Prognose-Nulifall
Liste Punktberechnung Separation der Reflexionsanteile
Immissionsberechnung Beurteilung nach 16. BImSchV (2021)
Nord+_v1_mit Beb. stadtebl. Konz._P-Null|Einstellung: Kopie von 101 mit Anderung RLS-19
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
Lrefl O| Lrefl 0+1 Lr,A| delta1| delta2 Lrefl Of Lrefl 0+1 Lr,A| delta1| delta2
/dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB

IPkt074 :EOG(’):\I'S\*, Bisenschmiede 77, | 74 44| 74.90| 74.99 0.46 0.10| 67.12| 67.57| 67.66 0.45 0.09
IPKt075 '(;)GT',L*VEiSG"SChmiede 1 7345 7422 7438 0.78 0.16| 66.12| 66.88| 67.03 0.75 0.15
IPkt076 g&?ﬁﬁisensmmiede 0 7216 7348 7342 1.02| 025 64.83| 6581 66.05| 098 0.4
IPkt077 ggyﬂﬁise"“hmiede 0 7095 7221 7252 126  0.31| 6363 64.83] 65.13 1.21 0.30
IPkt078 g&?ﬂﬁisensmmiede .1 eoss| 71.42| 71.80 154 038 6255 64.03| 64.40 148 037
IPt079 g&?ﬁﬁisensmmiede .1 eso4| 7061 7099 167 038 6161| 63.23] 63.60 162 037
IPt080 gGﬂ?'ébEise"SChmiede 81 7200 7355 7379 064| 025 6555 6618 6643 064 024
IPt081 gé’féfisensmmiede 78 7200 7276| 7315 076 039 6462 6537 6576 075 039
IPkt082 gG%?'ngise"SChmiede "8 71.04| 7194| 7240 089 046 6364 6453 6498 088 046
IPkt083 :%”35'0' Eisenschmiede 74, | 71 80|  72.14| 7224| 034| o0710| 6357| 6392] 6403 035 0.1
IPkt084 I(())G(fé, Eisenschmiede 74, | 71 44| 7165 71.80| 054| 014] 6291 6347 6362 056 015
IPkt085 |(())Go23’.§, Eisenschmiede 74, | 7020l  70.91| 7110 070| 020| 6203 6276] 6297 073 020
IPKt086 'geof'g’ Eisenschmiede 74, | g9 31|  70.14| 7034| o082 021| 61.17| 6202| 6224 086 022
IPkt087 :?G(”‘é'o' Eisenschmiede 70, | 71 98| 72.14| 7221 o016| 007 6371| 6388 6395 017 007
IPkt088 '(?Gﬂ‘fé* Bisenschmiede 70, | 74 55| 7148  71.56 0.23 0.08| 6298 63.23 63.31 0.25 0.08
IPkt089 Igeozfé’ Bisenschmiede 70, | 76 53|  70.57|  70.71 0.34 0.14| 61.97| 6233 6248 0.36 0.15
IPkt090 '(?G%‘f'g* Bisenschmiede 70, | g9 93|  go.66| 69.78 0.42 0.12| 60.98| 6143 61.56 0.45 0.13
IPkt091 :EOG(,)%Q Bisenschmiede 66, | g3 33| 6883 68.94 0.50 0.11| 60.05| 60.56| 60.67 0.51 0.11
IPkt092 '&ﬂ?‘é’ Bisenschmiede 66, | gg33|  gg.03|  69.04 0.60 0.11| 60.06| 60.66| 60.77 0.60 0.11
IPkt093 'SGOZE”@ Bisenschmiede 66, | g7 94| 68.62| 68.70 0.68 009 5967 60.35 60.44 0.68 0.09
IPkt095 :EOG(,)%Q Bisenschmiede 62, | g95¢| g9.80| 69.92 0.30 012| 6123 61.54| 61.66 0.30 0.12
IPkt096 '(?Gﬂ?é* Bisenschmiede 62, | g9 45|  6o.62| 69.66 0.17 0.04| 61.18| 61.36| 61.40 0.18 0.04
IPkt097 'SGO;';* Bisenschmiede 62, | g90¢| 69.18| 69.23 0.17 005/ 60.74| 60.92| 60.97 0.18 0.05
IPkt098 g)v\?m, Goldbergstr. 1,EG,| g4 85|  6553) 65.62 0.71 009 5652 57.24| 57.33 0.72 0.09
IPkt099 g&?éﬁmdbe’gs“ 1 65.77| 66.44| 66.51 0.67 007| 57.48| 58.16| 58.23 0.68 0.07
IPkt100 '(;)Goz?év\?mdbe’gs”' 1 65.92| 66.61| 66.68 0.69 007| 57.63| 58.34| 58.41 0.70 0.07
IPkt101 '(())G%Tgi,veo'dbergs"' 1 65.75| 66.30| 66.39 055 009 5748 5804 5812 056  0.09
IPkt102 EDG?%S\’, Eisenschmiede 42, | 6302 63.31| 63.39 029| 007| 5478 5509 5516 031 0.08
IPkt103 g&?éﬁise"“hmiede 42, ea87| 6505 65.11 018| 005 5662 56.82| 56.87] 020 006
IPkt104 gé’;éﬁise"“hmiede 42, 6525| 6543 65.49 018| 005 57.00] 5720 5725 019  0.06
IPkt105 '5?’02&;? 'V\',Eise“SChmiede 60.62| 61.14] 61.17 0.51 004| 5239 5292 5295 053 004
IPKt106 EDG(”?NO' Eisenschmiede 51, | g4 63|  64.89| 64.92| 026| 004] 5638 56.64| 5668 027 004
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Ingenieurblro Forster Akustik

Schalltechnisches Gutachten
zum Bebauungsplan Nr. V/14 ,Fiedlerstralie/Eisenschmiede® in Kassel
Bericht-Nr.: B-230525/IP-3

IPkt107 '&Of'\}\} Bisenschmiede 51, | ¢, 76| 65.05|  65.00 0.29 0.04| 5651 56.81| 56.85 0.30 0.04
IPkt108 '8602?'5\*, Bisenschmiede 51, | g5 15| 65.53|  65.59 0.41 0.06| 56.87| 57.29| 57.35 0.43 0.06
IPkt109 :EOG??\I'O* Bisenschmiede 51, | g9 05|  69.25|  69.28 0.19 0.04| 6079 60.99| 61.02 0.20 0.04
IPkt110 '((33611‘?',1\" Eisenschmiede 51, | g9 8|  69.50|  69.53 022| 004 6101 6124 6128 022 004
IPkt111 :?G? 15'0’ Eisenschmiede 36, | g339| 63.88| 64.02 049 014 5514 5565 5579 050 0.14
IPkt112 '86111"& Eisenschmiede 36, | g5 18|  65.57|  65.68 040 011| 56.93| 57.33| 57.44] 041 0.11
IPkt113 '((336121’ é Eisenschmiede 36, | g5 51|  65.97|  66.09 046| 012| 5726 5773 57.85) 048 012
IPkt114 '((336131’ g Eisenschmiede 36, | g561|  66.25| 66.38 065 013 57.36| 5803 5816 067 013
IPkt115 :?G?f\jo' Eisenschmiede 45, | 79 09|  70.23| 7027| 013| 004| 61.84| 6198 6203 014 o004
IPkt116 '(()36112",1\" Eisenschmiede 45, | g9 86|  70.04| 70.00| 018 005 6162| 6181] 618 018 005
IPkt117 '(()36122"& Eisenschmiede 45, | g9 35|  6o.56| 69.63| 025 007 61.00] 61.34] 6141 025 007
IPkt123 :\(13015.0, Bunsenstr. 11, EG, | 5359| s5468| 54.86| 1.009| 018 4480] 4599 4618 119 0.9
IPkt124 '(()36115",1\"08”"59"5“' " 5475 5572| 5587|  097| 016 4591| 46.97| 4745 106| 0417
IPkt125 'gegsyﬁbBunse"S“' " 5565 56.56| 5670  0.91| 0.14| 46.82| 47.80| 4797 o098 0.6
IPkt126 'ggf-gg“"sensm " 56.06| 56.97| 57.11|  091| 014| 47.27| 4824| 4840 097| 0.6
IPkt127 '(?Gf”',‘fleunse"S“' ", 56.19| 57.18| 57.32 0.99 0.14| 47.44| 4849 4865 1.05 0.16
IPkt136 "\?016'0* Henkelstr. 19, EG, 60.26| 60.62| 60.68 0.36 0.06| 54.01| 54.25| 54.29 0.24 0.04
IPkt137 'ge1f',1\lee”ke'S‘r' 18, 60.31| 60.70| 60.77 0.39 007| 5376 54.03| 54.08 0.27 0.05
IPkt138 '(?G?ﬁb'*e”ke's"' 18, 59.95| 60.40| 60.49 0.45 0.09| 53.12| 53.44| 53.51 0.32 0.06
IPkt139 g’éfﬁb'*e”ke's"' 18, 59.49| 59.99|  60.10 0.50 011| 5243 5281 52.89 0.38 0.08
IPkt140 'gef'ﬁb'*e”ke's"' 18, 59.08| 59.67| 59.78 0.59 011| 51.82| 5229 5238 0.48 0.09
IPkt141 g’ea‘?'év\',:ied'ers"' 22, 60.14| 60.75| 60.85 0.61 0.10| 49.74| 50.91| 51.07 1.16 0.17
IPkt142 g’ezz‘?'év\',:ied'ers"' 22, 60.32| 61.00] 61.11 0.69 011| 50.18| 51.41| 5158 1.23 0.17
IPkt143 '8623‘?'2“'7 iedlerstr. 22, 60.33| 61.08] 61.13 0.74 005 50.49| 51.74| 51.82 1.25 0.08
IPkt144 gGaT'ébFied'erS"' 22, 55.03| 57.03| 57.48 2.00 045| 4502 47.85| 48.36 2.83 0.52
IPkt145 '86221’ éb':ied'ers”' 22, 55.95| 57.98| 5835 2.03 0.37| 46.19| 48.90| 49.30 2.71 0.40
IPkt146 '86231’ 'gb':ied'ers”' 22, 56.39| 57.85| 58.05 1.46 0.20| 46.85| 48.82| 49.04 1.97 0.22
IPkt147 L?Gﬁzy'lllbﬁe'ders”' 24, 61.39| 63.28| 63.65 1.89|  037| 53.11| 55.07| 5545 196 038
IPkt148 L?Gzz?'ﬁbFie'derStr' 24, 62.51| 64.33| 64.68 1.82| 035 5423 56.12| 56.47 189 035
IPkt149 '(?G%Z’ﬁbﬁe'ders”' 24, 62.93| 64.49| 64.71 156|  0.22| 54.66| 56.28] 56.51 163 023
IPkt150 'S?VVZ&O’ Fiedlerstr. 36, EG, 65.22| 6593 66.16 0.71 023| 5693 57.80| 5807 o088 027
IPkt151 l(())c3213év5 iedlerstr. 36, 66.41| 67.17| 67.44 076| 027| 5837 5924 5955 088 031
IPkt152 l(())c3223§v5 iedlerstr. 36, 6645 67.35| 67.70| 090| 035 5851| 5953 59.92] 1.02] 039
IPkt153 '(()362333\,\7 iedlerstr. 36, 66.27| 67.20| 67.54] 093] 034 5842| 5947| s59.84| 105 037
IPkt154 l(())cazf'gi/\i iedlerstr. 36, 66.00] 66.95| 67.30| 095 035 5822| 59.27| 5965 105 037
Lrefl 0 = Beurteilungspegel Direktschall

Lrefl 0+1 = Beurteilungspegel Direktschall + 1. Reflexion

Lr,A = Beurteilungspegel Direktschall + 1. Reflexion + 2. Reflexion

delta 1 = Anteil der 1. Reflexion

delta 2 = Anteil 2. Reflexion
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Ingenieurblro Forster Akustik

Schalltechnisches Gutachten
zum Bebauungsplan Nr. V/14 ,Fiedlerstralie/Eisenschmiede® in Kassel
Bericht-Nr.: B-230525/IP-3

Differenz zwischen Prognose-Planfall und Prognose-Nullfall

Liste Punktberechnung Separation der Reflexionsanteile
Immissionsberechnung Beurteilung nach 16. BImSchV (2021)
Differenzen Einstellung: Kopie von 101 mit Anderung RLS-19
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
Lrefl O| Lrefl 0+1 Lr,A| delta1 delta 2 Lrefl 0| Lrefl 0+1 Lr,A|l delta1 delta 2
/dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB

IPkt074 :EOG(’):\I'S\*, Bisenschmiede 77, 0.31 0.31 0.31 0.00 0.00 0.31 0.31 0.31 0.00 0.00
IPkt075 'SG? 'lil*v\'/zise"“hmiede e 0.31 0.31 0.31 0.00 0.00 0.31 0.31 0.31 0.00 0.00
IPkt076 '86021’ 'ﬁ*v\'/zise"“hmiede e 0.31 0.31 0.31 0.00 0.00 0.31 0.31 0.31 0.00 0.00
IPkt077 'SG%T ',f’l*v\'/zise"“hmiede e 0.31 0.31 0.31 0.00 0.00 0.31 0.31 0.31 0.00 0.00
IPkt078 'SG% 'ﬁ*v\'fise"“hmiede e 0.31 0.31 0.31 0.00 0.00 0.31 0.31 0.31 0.00 0.00
IPkt079 'SG%T ',i’v\'fise"“hmiede e 0.31 0.31 0.31 0.00 0.00 0.31 0.31 0.31 0.00 0.00
IPt080 gGﬂ?'ébEise"SChmiede 8, 0.31 0.31 0.31 0.00| 000  0.31 0.31 0.31 0.00 0.00
IPKt081 gé’féfisensmmiede 8, 0.31 0.31 0.31 0.00| 000  0.31 0.31 0.31 0.00 0.00
IPKt082 gG%?'ngise"SChmiede 8, 0.32|  0.31 031  -0.01 0.00]  0.31 0.31 0.31 0.00 0.00
IPkt083 :%”35'0' Eisenschmiede 74, 0.31 0.30|  030] -0.01 0.00]  0.31 030 030 -0.01 0.00
IPkt084 '(;)Gﬂ?'é’ Eisenschmiede 74, 0.31 0.30| 029 -0.01 0.00]  0.31 030 030 -0.01 0.00
IPkt085 '(()36023"% Eisenschmiede 74, 031 030] 030 o000 -001 031 030 030 -001] -0.01
IPKt086 '(;36%3"2’ Eisenschmiede 74, 031 032 033 002 o001 030 032 033 002 001
IPkt087 EDG(”‘;O' Eisenschmiede 70, 031 030] 030 -001] o000 031 030 030 -001] 000
IPkt088 'gGﬂ‘f'é’ Eisenschmiede 70, 031 030] 030 000 o000 030 030 030 -001] 000
IPKt089 '(()3602‘3'2’ Eisenschmiede 70, 030 031 033 o001 o001 030 031 032 o001 o001
IPKt090 'gGO;'g’ Eisenschmiede 70, 030 035 038 005 003 030 035 038 005 003
IPK091 :;)G?ss.o, Eisenschmiede 66, 030 o020 o028 -001] -001| 030 o020 o028 001 -0.01
IPkt092 '&ﬂ?‘é’ Bisenschmiede 66, 0.30 0.33 0.33 0.03 0.00 0.30 0.33 0.33 0.03 0.00
IPkt093 'SGOZE”@ Bisenschmiede 66, 0.30 0.38 0.42 0.08 0.05 0.30 0.38 0.43 0.09 0.05
IPkt095 :EOG(,)%Q Bisenschmiede 62, 0.30 0.24 018/ -0.05| -0.07 0.30 0.24 0.18/  -0.05| -0.07
IPkt096 '(?Gﬂ?é* Bisenschmiede 62, 0.29 0.43 0.45 0.14 0.03 0.29 043 0.46 0.14 0.03
IPkt097 '(?Gofé* Bisenschmiede 62, 0.29 0.51 0.55 0.23 0.03 0.29 0.52 0.55 0.23 0.04
IPkt098 g)v\?m, Goldbergstr. 1, EG, 0.19 0.24 0.27 0.05 0.04 0.19 0.24 0.27 0.05 0.04
IPkt099 'g&?éﬁmdbe’gs"' 1 0.19 0.29 0.37 0.10 0.07 0.19 0.29 0.36 0.10 0.07
IPkt100 '(?G(Zév\?'dbe’gs"' 1 0.19 0.38 0.46 0.20 0.08 0.19 0.38 0.46 0.19 0.08
IPkt101 '(?G%T'gﬁmdbe’gs"' 1 0.19 0.64 0.72 0.45 0.09 0.19 0.63 0.72 0.45 0.09
IPkt102 EG?%S\} Bisenschmiede 42, 0.06 0.81 0.89 0.75 0.08 0.04 0.78 0.86 0.74 0.08
IPkt103 '(;)Gﬂéév\'fise"“hmiede 42, 0.08 0.82 0.88 0.74 0.06 0.07 0.80 0.86 0.73 0.06
IPkt104 '(;)Gofév\'fise"“hmiede 42, 0.08 1.01 1.08 0.93 0.06 0.07 0.99 1.05 0.92 0.06
IPkt105 g?yogéj'v\'fise““hmiede 1145 -0.24| -0.15 0.91 009 -1.18| 028 -0.18] 090 0.10
IPkt106 :?G(,)?No' Eisenschmiede 51, | 4471 o000/  0.04 047| 004| 048] 002 003 046 0.05
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IPkt107 '&Of'\}\} Bisenschmiede 51, 0.67| -007| -0.02 0.60 005 -0.68] -0.09| -0.04 0.59 0.05
IPkt108 '8602?'5\*, Bisenschmiede 51, 0.66| -0.04 0.00 0.62 0.04| -067| -007| -0.02 0.61 0.04
IPkt109 :EOG??\I'O* Bisenschmiede 51, 0.08 0.07 0.08 0.00 0.00 0.08 0.07 0.08 0.00 0.00
IPkt110 '((33611‘?',1\" Eisenschmiede 51, 0.08| 007] 007 0.00| 000 008 007 007 000 0.00
IPkt111 :?G? 15'0’ Eisenschmiede 36, 009 020 022 0.11 0.02| 008 017 019 0.0 0.02
IPkt112 '86111"& Eisenschmiede 36, 010 020 022 0.10|  0.01 0.09 018| 020 0.09 0.01
IPkt113 '((336121’ é Eisenschmiede 36, 0.10|  0.21 0.23 0.11 0.01 0.09 020 021 0.11 0.01
IPkt114 '((336131’ g Eisenschmiede 36, 0.10| 022| 024 012|  002]  0.09 020 022 0.1 0.02
IPkt115 :?G?f\jo' Eisenschmiede 45, 012| 0412|012 o000 o000 o012 012 o012 000 000
IPkt116 '(()36112",1\" Eisenschmiede 45, 012| 0412|012 o000 o000 o012 o012 o012 000 000
IPkt117 '(()36122"& Eisenschmiede 45, 012| 0412|012 o000 o000 o012 012 o012 000 000
IPkt123 :\(13015.0, Bunsenstr. 11, EG, 047 032 039 -015| o007 035 022 030 -013] o008
IPkt124 '(()36115",1\"08”"59"5“' " 045 036] 041 -000| o005 033 o028 034 -005| o007
IPkt125 'gegsyﬁbBunse"S“' " 039 031 035 000 o004 027 022 o027 -005| o005
IPkt126 'ggf-gg“"sensm " 034 031] 035 003 o004 020 024 o020 004 o005
IPkt127 '(?Gf”',‘fleunse"S“' ", 0.30 0.29 033 -0.01 0.04 0.16 0.23 0.28 0.08 0.04
IPkt136 "\?016'0* Henkelstr. 19, EG, 0.02 0.01 0.03| -0.01 0.02| -0.02| -005 -0.04] -0.03 0.01
IPkt137 'ge1f',1\lee”ke'S‘r' 18, 0.05 0.06 0.06 0.01 0.01| -0.03] -003 -0.03] -0.01 0.01
IPkt138 '(?G?ﬁb'*e”ke's"' 18, 0.06 0.10 0.10 0.04 0.00| -0.03] -0.02| -0.01 0.02 0.00
IPkt139 g’éfﬁb'*e”ke's"' 18, 0.05 0.15 0.16 0.10 0.01| -0.05 0.01 0.02 0.06 0.01
IPkt140 'gef'ﬁb'*e”ke's"' 18, 0.05 0.20 0.21 0.15 0.01| -0.07 0.03 0.04 0.09 0.01
IPkt141 &21?&/\'/: iedlerstr. 22, 0.69 0.56 058 -0.12 0.01 0.47 0.30 032 -0.17 0.03
IPkt142 &22‘?'3\'7 iedlerstr. 22, 0.66 0.53 054| -0.13 0.01 0.44 0.27 029 -0.17 0.02
IPkt143 '8623‘?'2“'7 iedlerstr. 22, 0.63 0.53 055  -0.09 0.02 0.40 0.29 032 -0.11 0.03
IPkt144 gGaT'ébFied'erS"' 22, 0.09| 023 -0.04] -0.31 0.19| -0.39| -0.65| -0.34| -0.26 0.32
IPkt145 '86221’ éb':ied'ers”' 22, 0.33] -059| -034| -0.26 0.25| -0.97| -1.03 -063] -0.05 0.40
IPkt146 '86231’ 'gb':ied'ers”' 22, 0.42 0.11 0.53 0.53 042| -1.01] -0.13 0.41 0.88 0.54
IPkt147 L?Gﬁzy'lllbﬁe'ders”' 24, 018| 015 025 003 o010 017 014| 025 -0.03 0.10
IPkt148 L?Gzz?'ﬁbFie'derStr' 24, 0.14| 009 017] 005 008 0.4 009 017 -005] 008
IPkt149 '(?G%Z’ﬁbﬁe'ders”' 24, 0.08| 034 056 025 022| 008 033 056 025 023
IPkt150 'S?VVZ&O’ Fiedlerstr. 36, EG, 048] 045 044| 003 -0.01 0.37 034 034 -0.02 0.00
IPkt151 l(())c3213év5 iedlerstr. 36, 044  0.41 041 003 -0.01 0.35 033 032 -0.02 0.00
IPkt152 l(())c3223§v5 iedlerstr. 36, 043| o040| 039 003 -001| 034 032 031 -002] 000
IPkt153 '(()362333\,\7 iedlerstr. 36, 041 o038 038 003 -001| 033 031 031 -002] o000
IPkt154 l(())cazf'gi/\i iedlerstr. 36, 040 037 037 003 -001| 032 030 030 -002] 000
Lrefl 0 = Differenz der Beurteilungspegel Direktschall zwischen Prognose Planfall und Prognose-Nullfall

Lrefl 0+1 = Differenz der Beurteilungspegel Direktschall + 1. Reflexion zwischen Prognose Planfall und Prognose-Nullifall

Lr,A = Differenz der Beurteilungspegel Direktschall + 1. Reflexion + 2. Reflexion zwischen Prognose Planfall und Prognose-Nullfall

delta 1 = Differenz Anteil 1. Reflexion zwischen Prognose Planfall und Prognose-Nullfall

delta 2 = Differenz Anteil 2. Reflexion zwischen Prognose Planfall und Prognose-Nullfall
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Ingenieurblro Forster Akustik

Schalltechnisches Gutachten
zum Bebauungsplan Nr. V/14 ,Fiedlerstralie/Eisenschmiede® in Kassel
Bericht-Nr.: B-230525/IP-3

Anhang F — Anlagen nach TA Larm - Spitzenpegel

Uberschreitungen sind mit ,!“ markiert

Variante 1

Immissionspunkt Beurteilungszeitraum  |Quelle(Lmax) Lw,Sp D,ges Lr,Sp| RW,Sp
IdB(A) [dB|  /dB(A)| /dB(A)

10 08.0, ’ Fahrweg Tiefagarage
PKEI02 | Eocrel ode 42, EG, |Werkiag (6h-22h) LIQi021 |3 5er e 925 -36.9 55.6| 85.0
Sonntag (6h-22h) Ligiozt ~ |Fabed Tiefagarage 925  -36.9 55.6| 85.0
Nacht (22h-6h) LIQi021 fjg/“q’gﬁ’ Tiefagarage 92.5 -36.9 55.6| 60.0

10 08.1, . Fahrweg Tiefagarage
IPKI103 | Eianschmiede 42, | VVerktag (6h-22n) LIQi021 |35/ es 925 -35.0 57.5|  85.0
Sonntag (6h-22h) LIQi021 fjg/“q’g? Tiefagarage 92.5 -35.0 57.5| 85.0
Nacht (22h-6h) Ligioz1  |fahnved Tiefagarage 925 350 57.5|  60.0

10 08.2, ’ Fahrweg Tiefagarage
PKE104 | S miede 42, | Werkiag (6h-22h) LIQi021 |58 925 -35.0 57.5| 85.0
Sonntag (6h-22h) LIQi021 ':jg/”q’gﬁ’ Tiefagarage 92.5 -35.0 57.5| 85.0
Nacht (22h-6h) LIQi021 fjg/“q’gﬁ’ Tiefagarage 925 -35.0 57.5|  60.0

10 09.-1, . Fahrweg Tiefagarage
IPKI105 | Eans iiade 51, KG, |Verktag (6h-22n) LIGi006 |1 257Y57 it Stmioung 925 -29.3 63.2| 85.0
Sonntag (6h-22h) LIQi006 fjg/“q’gﬁ’ ;‘;fgfeaigaugneg 925 293 63.2| 85.0
Nacht (22h-6h) LIQi006 ':jg/r‘q’gﬁ’ ;‘ﬁfg?;g?ﬂ% 925 29.3 63.2| 60.0

10 09.0, ’ Fahrweg Tiefagarage
IPKHI06 | Eieers i miade 51, EG, |Werkiag (6h-22h) L10i006 12757 mit Staigung 925 -26.9 65.6| 85.0
Sonntag (6h-22h) LIQi006 ':jg/”q’gﬁ’ ;‘ﬁfg?:i;%% 925 -26.9 65.6| 85.0
Nacht (22h-6h) LIQi006 fjg/“q’gﬁ’ ;‘;fg?;;gnz 92.5 26.9 65.6| 60.0

10 09.1, . Fahrweg Tiefagarage
IPKI07 | Eianschmiede 51, |VVerktag (6h-22n) LIGi006 |1 257"57 it Stmiung 925 27.9 64.6| 85.0
Sonntag (6h-22h) LIQi006 fjg/“q’gﬁ’ ;‘;fgfeaigaugneg 925 27.9 64.6| 85.0
Nacht (22h-6h) LIQi006 ':jg/r‘q’gﬁ’ ;‘ﬁfg?;g?ﬂ% 925 27.9 64.6| 60.0

10 09.2, ’ Fahrweg Tiefagarage
IPKHI0B | Eoc e edesr, | Werkiag (6h-22h) L10i006 125757 mit Staigung 925 -29.1 63.4| 85.0
Sonntag (6h-22h) LIQi006 ':jg/”q’gﬁ’ ;‘ﬁfg?:i;%% 925 -29.1 63.4| 85.0
Nacht (22h-6h) LIQi006 fjg/“q’gﬁ’ ;‘;fg?;;gnz 92.5 291 63.4| 60.0

10 10.0, . Fahrweg Tiefagarage
IPKI109 | Eensehmiede 51, £G, |Verktag (6h-22n) LIQi020 |3 58 e 925 -29.9 62.6| 85.0
Sonntag (6h-22h) LIQi020 fjg/“q’g? Tiefagarage 92.5 29.9 62.6| 85.0
Nacht (22h-6h) LIQi020 ':jg/r‘q’gﬁ’ Tiefagarage 92.5 29.9 62.6| 60.0

10101, ’ Fahrweg Tiefagarage
PKT0 | Seorshmiede 51, |Werkiag (6h-22h) LIQi020 |35 925 -30.4 62.1| 85.0
Sonntag (6h-22h) LIQi020 ':jg/”q’gﬁ’ Tiefagarage 92.5 304 62.1| 85.0
Nacht (22h-6h) LIQi020 fjg/“q’gﬁ’ Tiefagarage 925 -30.4 62.1] 60.0

10 11.0, . Fahrweg Tiefagarage
PKIIT | Eensehmiede 36, £G, |Verktag (6h-22n) LIQi020 |3 58 e 925 -37.1 554 85.0
Sonntag (6h-22h) LIQi020 fjg/“q’g? Tiefagarage 92.5 -37.1 55.4| 85.0
Nacht (22h-6h) LIQi020 ':jg/r‘q’gﬁ’ Tiefagarage 92.5 -37.1 55.4|  60.0

10111, ’ Fahrweg Tiefagarage
PK2 | Seoned ogess, | Werkiag (6h-22h) LIQi020 |35 925 -35.3 57.2| 85.0
Sonntag (6h-22h) LIQi020 ':jg/”q’gﬁ’ Tiefagarage 92.5 353 57.2| 85.0
Nacht (22h-6h) LIQi020 fjg/“q’gﬁ’ Tiefagarage 925 -35.3 57.2|  60.0
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IPkt113 E?Sl:]féhmi ede36, | Werktag (6h-22h) LIQi020 ':jg/”q’gﬁ’ Tiefagarage 92.5 354 57.1| 85.0
Sonntag (6h-22h) LIQi020 fjg/“q’gﬁ’ Tiefagarage 925 -35.4 57.1|  85.0
Nacht (22h-6h) LIQi020 fjg/“q’gﬁ’ Tiefagarage 92.5 354 57.1|  60.0
IPkt114 :gsl:]':c’hmi ode3s, | Werktag (6h-22h) LIQi020 fjg/“q’g? Tiefagarage 92.5 355 57.0| 85.0
Sonntag (6h-22h) LIQi020 ':jg/r‘q’gﬁ’ Tiefagarage 92.5 355 57.0| 85.0
Nacht (22h-6h) LIQi020 ':jg/r‘q’gﬁ’ Tiefagarage 92.5 355 57.0| 60.0
IPkt118 Is?c;:d?ﬁb ergstr. 25, | Werktag (6h-22h) EZQi018 "&':nggfﬁ'r:gesracﬁﬁfge 108.0 51.4 56.6| 85.0
Sonntag (6h-22h) LIQi003 fjg/“q’gﬁ’ ZLe:Zgé’t:gﬁng 92.5 535 39.0 85.0
Nacht (22h-6h) LIQi003 fjg/“q’gﬁ’ lLeergsat:gﬁng 925 535 39.0] 60.0
IPkt119 lsocr: a%:ﬁb orgstr. 25, | Werktag (6h-22h) EZQi018 "&'mfsﬁﬁ'r'lgesracﬁzf:e 108.0 50.9 57.1|  85.0
Sonntag (6h-22h) LIQi003 ':jg/r‘q’gﬁ’ Zﬁi@ﬁgﬁng 92,5 -50.0 425 850
Nacht (22h-6h) LIQi003 ':jg/r‘q’gﬁ’ Zﬁi@ﬁgﬁng 925 -50.0 425 60.0
IPkt120 {/(\?n:éi;:fsth alor Str. Werktag (6h-22h) LIQi010 ;lzm:nneferung 108.0 -55.0 530/ 85.0
Sonntag (6h-22h) LIQi003 fjg/“q’gﬁ’ ZLe:Zgé’t:gﬁng 92.5 53.9 38.6| 85.0
Nacht (22h-6h) LIQi003 fjg/“q’gﬁ’ lLeergsat:gﬁng 925 53.9 386 60.0
IPkt121 grf ;"5%’\’;”&""9\';\}“5‘“6'” Werktag (6h-22h) LIQi010 é'ém’é\"”eferung 108.0 547 53.3| 85.0
Sonntag (6h-22h) LIQi006 ':jg/r‘q’gﬁ’ ;‘ﬁfg?;gfﬁ% 925 -53.6 389 85.0
Nacht (22h-6h) LIQi006 ':jg/r‘q’gﬁ’ ;‘ﬁfg?;gfﬁ% 925 -53.6 389 60.0
IPkt122 '§L1 ;"518*"’(";'('5‘16!”\}\7‘“3'” Werktag (6h-22h) LIQi010 ;lzm:nneferung 108.0 -54.4 536 85.0
Sonntag (6h-22h) LIQi003 fjg/“q’gﬁ’ ZLe:Zgé’t:gﬁng 92.5 532 39.3| 85.0
Nacht (22h-6h) LIQi003 fjg/“q’gﬁ’ lLeergsat:gﬁng 925 53.2 39.3|  60.0
IPkt123 :?GT?\IIOO’ Bunsenstr- 11, \\verktag (6h-22h) LIQi010 é'ém’é\"”eferung 108.0 50.4 57.6| 90.0
Sonntag (6h-22h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 -51.6 38.4 90.0
Nacht (22h-6h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 -51.6 38.4 65.0
IPkt124 '536115”',1\‘*()5“"59"5‘r' 1. |Werktag (6h-22h) LIQi010 ;lzm:nneferung 108.0 -49.5 585 90.0
Sonntag (6h-22h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 -51.2 38.8 90.0
Nacht (22h-6h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 -51.2 38.8 65.0
IPkt125 '&125",%"08”"59"5“' M. |Werktag (6h-22h) LIQi010 é'ém’é\"”eferung 108.0 49.0 59.0] 90.0
Sonntag (6h-22h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 -50.8 39.2 90.0
Nacht (22h-6h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 -50.8 39.2 65.0
IPkt126 '86135”',?‘*05“"59"5“' 1. |Werktag (6h-22h) LIQi010 ;lzm:nneferung 108.0 485 59.5| 90.0
Sonntag (6h-22h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 -50.4 39.6 90.0
Nacht (22h-6h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 -50.4 39.6 65.0
IPkt127 'gef':leunsens“' M. |Werktag (6h-22h) LIQi010 é'ém’é\"”eferung 108.0 48.0 60.0| 90.0
Sonntag (6h-22h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 -50.0 40.0 90.0
Nacht (22h-6h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 -50.0 40.0 65.0
IPkt128 :zoemod Fiedlerstr. 2, |\verktag (6h-22h) FLQi157 |Schiiler 90.0 174 726 85.0
Sonntag (6h-22h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 -48.5 415 85.0
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Nacht (22h-6h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 -48.5 415 60.0
IPkt129 '(()36117',1\"0F'ed'er5”' 2. |Werktag (6h-22h) FLQi157 |Schiller 90.0 224 67.6| 85.0
Sonntag (6h-22h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 -47.1 42.9 85.0
Nacht (22h-6h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 -47.1 42.9 60.0
10 17.2, Fiedlerstr. 2, . LKW-Anlieferung
IPkt130 0G2, NO Werktag (6h-22h) LIQi010 Schule 108.0 -42.4 65.6 85.0
Sonntag (6h-22h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 -46.4 43.6 85.0
Nacht (22h-6h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 -46.4 43.6 60.0
10 17.3, Fiedlerstr. 2, ’ LKW-Anlieferung
IPkt131 0G3, NO Werktag (6h-22h) LIQi010 Schule 108.0 -41.9 66.1 85.0
Sonntag (6h-22h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 -46.5 435 85.0
Nacht (22h-6h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 -46.5 435 60.0
10 18.0, Fiedlerstr. 4, . LKW-Anlieferung
IPkt132 EG, SW Werktag (6h-22h) LIQi010 Schule 108.0 -37.0 71.0 85.0
Sonntag (6h-22h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 -44.6 45.4 85.0
Nacht (22h-6h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 -44.6 45.4 60.0
10 18.1, Fiedlerstr. 4, ’ LKW-Anlieferung
IPkt133 0G1, SW Werktag (6h-22h) LIQi010 Schule 108.0 -36.9 711 85.0
Sonntag (6h-22h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 -43.6 46.4 85.0
Nacht (22h-6h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 -43.6 46.4 60.0
10 18.2, Fiedlerstr. 4, . LKW-Anlieferung
IPkt134 0G2, SW Werktag (6h-22h) LIQi010 Schule 108.0 -37.0 71.0 85.0
Sonntag (6h-22h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 -42.7 47.3 85.0
Nacht (22h-6h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 -42.7 47.3 60.0
10 18.3, Fiedlerstr. 4, ’ LKW-Anlieferung
IPkt135 0G3, SW Werktag (6h-22h) LIQi010 Schule 108.0 -37.3 70.7 85.0
Sonntag (6h-22h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 -41.8 48.2 85.0
Nacht (22h-6h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 -41.8 48.2 60.0
10 16.0, Henkelstr. 19, . LKW-Anlieferung
IPkt136 EG, NO Werktag (6h-22h) LIQi010 Schule 108.0 -44.5 63.5| 90.0
Sonntag (6h-22h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 -46.7 43.3 90.0
Nacht (22h-6h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 -46.7 43.3 65.0
10 16.1, Henkelstr. 19, ’ LKW-Anlieferung
IPkt137 0G1, NO Werktag (6h-22h) LIQi010 Schule 108.0 -43.2 64.8 90.0
Sonntag (6h-22h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 -45.8 44.2 90.0
Nacht (22h-6h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 -45.8 44.2 65.0
10 16.2, Henkelstr. 19, . LKW-Anlieferung
IPkt138 0G2, NO Werktag (6h-22h) LIQi010 Schule 108.0 -42.0 66.0 90.0
Sonntag (6h-22h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 -44.9 451 90.0
Nacht (22h-6h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 -44.9 451 65.0
10 16.3, Henkelstr. 19, ’ LKW-Anlieferung
IPkt139 0G3, NO Werktag (6h-22h) LIQi010 Schule 108.0 -41.9 66.1 90.0
Sonntag (6h-22h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 -44 1 45.9 90.0
Nacht (22h-6h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 -44 1 45.9 65.0
10 16.4, Henkelstr. 19, . LKW-Anlieferung
IPkt140 0G4, NO Werktag (6h-22h) LIQi010 Schule 108.0 -41.9 66.1 90.0
Sonntag (6h-22h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 -43.6 46.4 90.0
Nacht (22h-6h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 -43.6 46.4 65.0
10 20.1, Fiedlerstr. 22, ’ LKW-Anlieferung
IPkt141 0G1, SW Werktag (6h-22h) LIQi010 Schule 108.0 -52.0 56.0 90.0
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Sonntag (6h-22h) LIQi009 ':22”"’69 Tiefagarage 925 -44.1 484 90,0
Nacht (22h-6h) LIQi009 fjg“”eg Tiefagarage 92.5 -44.1 484 65.0
10 20.2, Fiedlerstr. 22, . LKW-Anlieferung
PKt142 |55 S Werktag (6h-22h) LIQI010 |5 108.0 516 56.4| 90.0
Sonntag (6h-22h) LIQi009 fjg“”eg Tiefagarage 925 426 49.9] 90,0
Nacht (22h-6h) LIQi009 ':jg“"’eg Tiefagarage 925 426 499 650
10 20.3, Fiedlerstr. 22, . LKW-Anlieferung
PKt143 |53 s Werktag (6h-22h) LIQI010 |5 o 108.0 512 56.8| 90.0
Sonntag (6h-22h) LIQi009 ':22”"’69 Tiefagarage 925 416 50.9| 90.0
Nacht (22h-6h) LIQi009 fjg“”eg Tiefagarage 92.5 416 50.9| 65.0
10 21.1, Fiedlerstr. 22, . Fahrweg Tiefagarage
Pktt44 |5 g0 Werktag (6h-22h) LIGi0o9 352 92.5 -43.9 486 90.0
Sonntag (6h-22h) LIQi009 fjg“”eg Tiefagarage 925 43.9 486 90.0
Nacht (22h-6h) LIQi009 ':jg“"’eg Tiefagarage 92,5 -43.9 486 65.0
10 21.2, Fiedlerstr. 22, ’ Fahrweg Tiefagarage
PK145 |55 S0 Werktag (6h-22h) LIGi009 (352 92.5 427 49.8| 90.0
Sonntag (6h-22h) LIQi009 ':22”"’69 Tiefagarage 925 -42.7 498 90.0
Nacht (22h-6h) LIQi009 fjg“”eg Tiefagarage 92.5 427 498 65.0
10 21.3, Fiedlerstr. 22, . Fahrweg Tiefagarage
IPKt146 | 563 S0 Werktag (6h-22h) LIGi0o9 352 92.5 417 50.8| 90.0
Sonntag (6h-22h) LIQi009 fjg“”eg Tiefagarage 925 417 50.8| 90.0
Nacht (22h-6h) LIQi009 ':jg“"’eg Tiefagarage 925 417 50.8| 65.0
10 22.1, Fielderstr. 24, . LKW-Anlieferung
PKt147 |50 Werktag (6h-22h) LIQI010 |5 o 108.0 718 36.2| 90.0
Sonntag (6h-22h) LIQi009 ':22”"’69 Tiefagarage 925 67.7 24.8|  90.0
Nacht (22h-6h) LIQi009 fjg“”eg Tiefagarage 92.5 87.7 248 65.0
10 22.2, Fielderstr. 24, . LKW-Anlieferung
PK148 | 562 No Werktag (6h-22h) LIQI010 |5+ 108.0 7138 36.2| 90.0
Sonntag (6h-22h) LIQi009 fjg“”eg Tiefagarage 925 676 249 90.0
Nacht (22h-6h) LIQi009 ':jg“"’eg Tiefagarage 925 67.6 249 650
10 22.3, Fielderstr. 24, . LKW-Anlieferung
PKt149 |50 Werktag (6h-22h) LIQI010 |5 o 108.0 70.9 37.1]  90.0
Sonntag (6h-22h) LIQi009 ':22”"’69 Tiefagarage 925 67.3 252  90.0
Nacht (22h-6h) LIQi009 fjg“”eg Tiefagarage 92.5 673 25.2| 65.0
10 24.1, Plangebiet . LKW-Anlieferung
IPKISS | \is7 0ot W Werktag (6h-22h) LIQI010 |5+ 108.0 -36.9 71.1|  93.0
Sonntag (6h-22h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 -22.5 67.5 93.0
Nacht (22h-6h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 -22.5 67.5 65.0 !
10 19.3, Fiedlerstr. 4, . LKW-Anlieferung
IPKIISE | S Nw Werktag (6h-22h) LIQI010 |5 o 108.0 -36.4 716| 850
Sonntag (6h-22h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 -42.1 47.9 85.0
Nacht (22h-6h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 -42.1 47.9 60.0
10 25.0, Plangebiet . LKW-Anlieferung
IPKIIST |\ e B Sw Werktag (6h-22h) LIGI010 |5 108.0 373 70.7|  93.0
Sonntag (6h-22h) LIQi009 fjg“”eg Tiefagarage 925 54.2 383 93.0
Nacht (22h-6h) LIQi009 ':jg“"’eg Tiefagarage 925 54.2 383 65.0
10 25.1, Plangebiet ’ LKW-Anlieferung
IPKH1S8 |\ s oo W Werktag (6h-22h) LIQI010 |5 o 108.0 -34.0 740 93.0
Sonntag (6h-22h) LIQi009 ':22”"’69 Tiefagarage 925 53.7 38.8| 93.0
Nacht (22h-6h) LIQi009 fjg“”eg Tiefagarage 92.5 537 38.8| 650
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IPkt159 ﬁ@;gg;ﬁa Werktag (6h-22h) LIQi010 ;Iéhwu-lgnlieferung 108.0 344 736 93.0
Sonntag (6h-22h) LIQi009 fjg“”eg Tiefagarage 92.5 533 39.2| 93.0
Nacht (22h-6h) LIQi009 fjg“”eg Tiefagarage 925 53.3 39.2| 65.0
IPkt160 :ﬁﬁ;ggggg\?\}e‘ Werktag (6h-22h) LIQi010 é'ém’é\"”eferung 108.0 347 733|  93.0
Sonntag (6h-22h) LIQi009 ':jg“"’eg Tiefagarage 925 -53.0 395 93.0
Nacht (22h-6h) LIQi009 ':jg“"’eg Tiefagarage 925 -53.0 395 65.0
IPkt161 :\?U%E_"s‘f*&'f:gg\?\}e‘ Werktag (6h-22h) LIQi010 ;Iéhwu-lgnlieferung 108.0 -35.2 72.8| 93.0
Sonntag (6h-22h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 -50.0 40.0 93.0
Nacht (22h-6h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 -50.0 40.0 65.0
IPkt167 :\?szf’Epgrgebie‘ Werktag (6h-22h) LIQi006 fjg/“q’gﬁ’ mfg?;gaugneg 925 273 65.2| 93.0
Sonntag (6h-22h) LIQi006 ':jg/r‘q’gﬁ’ ;‘ﬁfg?;g?ﬂ% 92,5 27.3 65.2| 93.0
Nacht (22h-6h) LIQi006 ':jg/r‘q’gﬁ’ ;‘ﬁfg?;g?ﬂ% 925 27.3 65.2| 65.0| !
IPkt168 :\?szﬂ *Opc'f‘ﬂggbie‘ Werktag (6h-22h) LIQi006 ':jg/”q’gﬁ’ ;‘ﬁfg?:;%% 925 285 64.0 93.0
Sonntag (6h-22h) LIQi006 fjg/“q’gﬁ’ ;‘ﬁfgg;gnz 92.5 285 64.0/ 93.0
Nacht (22h-6h) LIQi006 fjg/“q’gﬁ’ ;‘ﬁfgg;gnz 925 285 64.0| 65.0
IPkt169 :\?Uzzf_sf’ggznyggbie‘ Werktag (6h-22h) LIQi006 fjg/“q’gﬁ’ mfg?;gaugneg 925 295 63.0| 93.0
Sonntag (6h-22h) LIQi006 ':jg/r‘q’gﬁ’ ;‘ﬁfg?;g?ﬂ% 925 295 63.0] 93.0
Nacht (22h-6h) LIQi006 ':jg/r‘q’gﬁ’ ;‘ﬁfg?;g?ﬂ% 925 295 63.0] 65.0
IPkt170 :\?Uzzéf*gggggbie‘ Werktag (6h-22h) LIQi006 ':jg/”q’gﬁ’ ;‘ﬁfg?:;%% 925 -30.6 61.9] 93.0
Sonntag (6h-22h) LIQi006 fjg/“q’gﬁ’ ;‘ﬁfgg;gnz 92.5 306 61.9| 93.0
Nacht (22h-6h) LIQi006 fjg/“q’gﬁ’ ;‘ﬁfgg;gnz 925 306 61.9] 65.0
IPKt171 :\?szf’gg;"ggbie‘ Werktag (6h-22h) LIQi006 fjg/“q’gﬁ’ mfg?;gaugneg 925 317 60.8| 93.0
Sonntag (6h-22h) LIQi006 ':jg/r‘q’gﬁ’ ;‘ﬁfg?;g?ﬂ% 925 317 60.8| 93.0
Nacht (22h-6h) LIQi006 ':jg/r‘q’gﬁ’ ;‘ﬁfg?;g?ﬂ% 925 317 60.8| 65.0
IPkt172 L%f(,g;%g?ﬁv’{,‘t“h“'e Werktag (6h-22h) LIQi010 ;Iéhwu-lgnlieferung 108.0 20.2 87.8| 85.0| !
Sonntag (6h-22h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 -34.8 55.2 85.0
Nacht (22h-6h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 -34.8 55.2 60.0
IPkt173 ',\%rz(fﬂ b%ﬁfa,[l‘“vt\fCh”'e Werktag (6h-22h) LIQi010 é'ém’é\"”eferung 108.0 384 69.6| 85.0
Sonntag (6h-22h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 -39.5 50.5 85.0
Nacht (22h-6h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 -39.5 50.5 60.0
IPkt174 L%ﬁ,g;?b%%faﬁ‘\}\fcm'e Werktag (6h-22h) LIQi010 ;Iéhwu-lgnlieferung 108.0 -32.3 75.7| 85.0
Sonntag (6h-22h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 -37.6 52.4 85.0
Nacht (22h-6h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 -37.6 52.4 60.0
IPkt175 ',\%rz(f;’zb%eza,[l"\}\fc“”'e Werktag (6h-22h) LIQi010 é'ém’é\"”eferung 108.0 335 745 85.0
Sonntag (6h-22h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 -37.4 52.6 85.0
Nacht (22h-6h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 -37.4 52.6 60.0
IPkt176 :\?UZJ_; *Opc'f‘ﬂgs\l,’\;e‘ Werktag (6h-22h) LIQi009 ':22”"’69 Tiefagarage 925 22.8 69.7| 93.0
Sonntag (6h-22h) LIQi009 fjg“”eg Tiefagarage 92.5 228 69.7| 93.0
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Nacht (22h-6h) LIQi009 ':jg“"’eg Tiefagarage 925 22.8 69.7| 65.0| !
10 27.2, Plangebiet ’ Fahrweg Tiefagarage
PKU77 a7 002 SW Werktag (6h-22h) LIQi0oos 352 925 -26.6 65.9] 93.0
Sonntag (6h-22h) LIQi009 fjg“”eg Tiefagarage 925 -26.6 659 93.0
Nacht (22h-6h) LIQi009 fjg“”eg Tiefagarage 925 -26.6 659| 650 !
10 27.3, Plangebiet . LKW-Anlieferung
PKI78 |\ a8 W Werktag (6h-22h) LIQI0T1 | 1o Rangieron 108.0 -44.7 63.3| 93.0
Sonntag (6h-22h) LIQi009 ':jg“"’eg Tiefagarage 925 293 632 93.0
Nacht (22h-6h) LIQi009 ':jg“"’eg Tiefagarage 925 293 63.2| 65.0
10 27.4, Plangebiet ’ LKW-Anlieferung
PKI7O |7 O W Werktag (6h-22h) LIQI011  |5oi e Rangieron 108.0 -44.0 64.0] 93.0
Sonntag (6h-22h) LIQi009 fjg“”eg Tiefagarage 925 313 61.2| 93.0
Nacht (22h-6h) LIQi009 fjg“”eg Tiefagarage 925 313 61.2| 65.0
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Variante 2: Anderung Tiefgarageneinfahrten

Immissionspunkt Beurteilungszeitraum  |Quelle(Lmax) Lw,Sp D,ges Lr,Sp| RW,Sp
/dB(A) /dB|  /dB(A)| /dB(A)

10 08.0, . Fahrweg Tiefagarage
IPKH102 | Eiooro e 42, EG, |Werkiag (6h-22h) LIQI023  |17a) 107 925 -37.3 55.2|  85.0
Sonntag (6h-22h) LIQi023 fjg/“q’gﬁ’ Tiefagarage 92.5 -37.3 552 85.0
Nacht (22h-6h) LIQi023 fjg/“q’gﬁ’ Tiefagarage 92.5 -37.3 55.2|  60.0

10 08.1, . Fahrweg Tiefagarage
IPKEI03 | oot iede a2, |Werkiag (6h-22h) LIQi023  |358/ 107 925 -35.4 57.1|  85.0
Sonntag (6h-22h) Ligiozs  |fahnved Tiefagarage 92.5|  -354 571 5.0
Nacht (22h-6h) Ligiozs  |fahnved Tiefagarage 925  -354 571 60.0

10 08.2, . Fahrweg Tiefagarage
PKE104 | oo miede 42, | Werktag (6h-22h) LIQI022  |178) 107 925 -35.2 57.3|  85.0
Sonntag (6h-22h) LIQi022 fjg/“q’gﬁ’ Tiefagarage 92.5 -35.2 57.3| 85.0
Nacht (22h-6h) LIQi022 fjg/“q’gﬁ’ Tiefagarage 92.5 -35.2 57.3|  60.0

10 09.-1, . Fahrweg Tiefagarage
IPKEI05 | Eicone miede 51, KG, |Werkiag (6h-22h) LIQi023 |35/ es 925 -35.9 56.6| 85.0
Sonntag (6h-22h) Ligiozs  |fahnved Tiefagarage 925  -35.9 56.6| 85.0
Nacht (22h-6h) Ligiozs  |fahnved Tiefagarage 925  -35.9 56.6| 60.0

10 09.0, . Fahrweg Tiefagarage
IPKH106 | Eicenschmiede 51, EG, |Werkiag (6h-22h) LIQI023  |178 107 925 -33.6 58.9| 85.0
Sonntag (6h-22h) LIQi023 fjg/“q’gﬁ’ Tiefagarage 92.5 -33.6 589 85.0
Nacht (22h-6h) LIQi023 fjg/“q’gﬁ’ Tiefagarage 92.5 -33.6 58.9] 60.0

10 09.1, . Fahrweg Tiefagarage
IPKI07 | Eiconschmiede 51, |Werkiag (6h-22h) LIQi023 |35/ 107 925 -33.8 58.7|  85.0
Sonntag (6h-22h) Ligiozs ~ |fahnved Tiefagarage 92.5|  -338 58.7| 85.0
Nacht (22h-6h) Ligiozs  |fahnved Tiefagarage 92.5|  -338 58.7|  60.0

10 09.2, . Fahrweg Tiefagarage
IPKH108 | Eioor“miede 51, | Werktag (6h-22h) LIQI023  |17a) 107 925 -33.8 58.7|  85.0
Sonntag (6h-22h) LIQi023 fjg/“q’gﬁ’ Tiefagarage 92.5 -33.8 58.7| 85.0
Nacht (22h-6h) LIQi023 fjg/“q’gﬁ’ Tiefagarage 92.5 -33.8 58.7|  60.0

10 10.0, . Fahrweg Tiefagarage
IPKE109 | Eicons hmiede 51, EG, |Werkiag (6h-22h) LIQi023 |35/ 107 925 -32.8 59.7|  85.0
Sonntag (6h-22h) LIQi023 ':jg/r‘q’gﬁ’ Tiefagarage 92.5 328 59.7| 85.0
Nacht (22h-6h) LIQi023 ':jg/r‘q’gﬁ’ Tiefagarage 92.5 328 59.7|  60.0

10 10.1, . Fahrweg Tiefagarage
IPK10 | Eiconschmiede 51, | Werktag (6h-22h) LIQI023  |17a) 107 925 325 60.0| 85.0
Sonntag (6h-22h) LIQi023 fjg/“q’gﬁ’ Tiefagarage 92.5 325 60.0| 85.0
Nacht (22h-6h) LIQi023 fjg/“q’gﬁ’ Tiefagarage 92.5 325 60.0| 60.0

10 11.0, . Fahrweg Tiefagarage
P11 | Eisonschmiede 36, EG, |Werkiag (6h-22h) LIQi023 |35/ eg 925 415 51.0] 85.0
Sonntag (6h-22h) LIQi023 ':jg/r‘q’gﬁ’ Tiefagarage 92.5 415 51.0 85.0
Nacht (22h-6h) LIQi023 ':jg/r‘q’gﬁ’ Tiefagarage 92.5 415 51.0 60.0

10111, . Fahrweg Tiefagarage
P12 |Eoonschmiede 36, | Werkiag (6h-22h) LIQI023  |17a) 107 925 -39.9 526 85.0
Sonntag (6h-22h) LIQi023 fjg/“q’gﬁ’ Tiefagarage 92.5 -39.9 52.6| 85.0
Nacht (22h-6h) LIQi023 fjg/“q’gﬁ’ Tiefagarage 92.5 -39.9 52.6| 60.0

1011.2, . Fahrweg Tiefagarage
IPKE13 | Econeihmiede 36, | Werkiag (6h-22h) LIQi023 |35/ es 925 -38.7 53.8| 85.0
Sonntag (6h-22h) Liqio2s |fahrweg Tiefagarage 92.5 387 53.8| 85.0

148/ 151
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Nacht (22h-6h) Ligioza ~ |Fabed Tiefagarage 925  -38.7 53.8| 60.0
10 11.3, . Fahrweg Tiefagarage
IPKt114 | enachmiede 36, Werktag (6h-22h) LIQi023 |40 eq 92.5 385 54.0 85.0
Sonntag (6h-22h) LIQi023 fjg/“q’gﬁ’ Tiefagarage 92.5 -38.5 540 85.0
Nacht (22h-6h) LIQi023 fjg/“q’g? Tiefagarage 92.5 -38.5 540 60.0
10 13.0, . LKW-Stellgerausche
IPKI118 | oo mbergstr. 25, | Verktag (6h-22h) EZQI018 | A\ lictorung Sehule 108.0 514 56.6| 85.0
Sonntag (6h-22h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 -58.0 32.0 85.0
Nacht (22h-6h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 -58.0 32.0 60.0
10 13.1, ’ LKW-Stellgerausche
IPKI119 | gon s imbergstr. 25, | Verktag (6h-22h) EZQ018 |1 ictorung Sehule 108.0 -50.9 57.1| 85.0
Sonntag (6h-22h) LIQi023 fjg/“q’gﬁ’ Tiefagarage 92.5 575 350 85.0
Nacht (22h-6h) LIQi023 fjg/“q’g? Tiefagarage 92.5 575 35.0] 60.0
10 14.-1, . LKW-Anlieferung
IPKH20 |\ er St Werktag (6h-22h) LIQI010 |5 o 108.0 -55.0 53.0| 85.0
Sonntag (6h-22h) Ligiozs  |fahnved Tiefagarage 925  -57.2 35.3| 85.0
Nacht (22h-6h) Ligioza ~ |Fabned Tiefagarage 925  -57.2 35.3| 60.0
10 14.0, Wilhelmsthaler ’ LKW-Anlieferung
PKt121 |58 G W Werktag (6h-22h) LIQI0T0 | gepii 108.0 547 53.3| 85.0
Sonntag (6h-22h) LIQi023 fjg/“q’gﬁ’ Tiefagarage 92.5 -56.8 357 85.0
Nacht (22h-6h) LIQi023 fjg/“q’g? Tiefagarage 92.5 -56.8 35.7|  60.0
10 14.1, Wilhelmsthaler . LKW-Anlieferung
PK122 | 158, 061, W Werktag (6h-22h) LIQI010 |5 o 108.0 544 53.6| 85.0
Sonntag (6h-22h) Ligiozs  |fahnved Tiefagarage 925  -56.6 359 85.0
Nacht (22h-6h) Ligioza  |Fabned Tiefagarage 925  -56.6 359 60.0
10 15.0, Bunsenstr. 11, ’ LKW-Anlieferung
Pkt123 | Es NG Werktag (6h-22h) LIQI0T0 | gepi 108.0 504 57.6| 90.0
Sonntag (6h-22h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 -51.6 38.4 90.0
Nacht (22h-6h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 -51.6 38.4 65.0
10 15.1, Bunsenstr. 11, . LKW-Anlieferung
Pkt124 | 5ot No Werktag (6h-22h) LIQI010 |y o 108.0 495 58.5 90.0
Sonntag (6h-22h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 -51.2 38.8 90.0
Nacht (22h-6h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 -51.2 38.8 65.0
10 15.2, Bunsenstr. 11, ’ LKW-Anlieferung
PKt125 | Sen No Werktag (6h-22h) LIQIOT0 | gepi 108.0 -49.0 59.0 90.0
Sonntag (6h-22h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 -50.8 39.2 90.0
Nacht (22h-6h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 -50.8 39.2 65.0
10 15.3, Bunsenstr. 11, . LKW-Anlieferung
PK126 | Saa NoO Werktag (6h-22h) LIQI010 |y o 108.0 485 59.5| 90.0
Sonntag (6h-22h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 -50.4 39.6 90.0
Nacht (22h-6h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 -50.4 39.6 65.0
10 15.4, Bunsenstr. 11, ’ LKW-Anlieferung
PKH127 | Sen N Werktag (6h-22h) LIQIOT0 | gepi 108.0 -48.0 60.0/ 90.0
Sonntag (6h-22h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 -50.0 40.0 90.0
Nacht (22h-6h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 -50.0 40.0 65.0
IPkt128 :SG%OO' Fiedlerstr- 2, |\verktag (6h-22h) FLQi157 |Schiiler 90.0 174 726 85.0
Sonntag (6h-22h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 -48.5 415 85.0
Nacht (22h-6h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 -48.5 415 60.0
IPkt129 '(?G117'gle'ed'ers“' 2. |Werktag (6h-22h) FLQi157 |Schiller 90.0 224 67.6| 85.0
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Sonntag (6h-22h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 -47.1 42.9 85.0
Nacht (22h-6h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 -47.1 42.9 60.0
10 17.2, Fiedlerstr. 2, . LKW-Anlieferung
IPkt130 0G2, NO Werktag (6h-22h) LIQi010 Schule 108.0 -42.4 65.6 85.0
Sonntag (6h-22h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 -46.4 43.6 85.0
Nacht (22h-6h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 -46.4 43.6 60.0
10 17.3, Fiedlerstr. 2, . LKW-Anlieferung
IPkt131 0G3, NO Werktag (6h-22h) LIQi010 Schule 108.0 -41.9 66.1 85.0
Sonntag (6h-22h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 -46.5 43.5 85.0
Nacht (22h-6h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 -46.5 43.5 60.0
10 18.0, Fiedlerstr. 4, . LKW-Anlieferung
IPkt132 EG, SW Werktag (6h-22h) LIQi010 Schule 108.0 -37.0 71.0 85.0
Sonntag (6h-22h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 -44.6 45.4 85.0
Nacht (22h-6h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 -44.6 45.4 60.0
10 18.1, Fiedlerstr. 4, . LKW-Anlieferung
IPkt133 0G1, SW Werktag (6h-22h) LIQi010 Schule 108.0 -36.9 711 85.0
Sonntag (6h-22h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 -43.6 46.4 85.0
Nacht (22h-6h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 -43.6 46.4 60.0
10 18.2, Fiedlerstr. 4, . LKW-Anlieferung
IPkt134 0G2, SW Werktag (6h-22h) LIQi010 Schule 108.0 -37.0 71.0 85.0
Sonntag (6h-22h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 -42.7 47.3 85.0
Nacht (22h-6h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 -42.7 47.3 60.0
10 18.3, Fiedlerstr. 4, . LKW-Anlieferung
IPkt135 0G3, SW Werktag (6h-22h) LIQi010 Schule 108.0 -37.3 70.7 85.0
Sonntag (6h-22h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 -41.8 48.2 85.0
Nacht (22h-6h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 -41.8 48.2 60.0
10 16.0, Henkelstr. 19, . LKW-Anlieferung
IPkt136 EG, NO Werktag (6h-22h) LIQi010 Schule 108.0 -44.5 63.5| 90.0
Sonntag (6h-22h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 -46.7 43.3 90.0
Nacht (22h-6h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 -46.7 43.3 65.0
10 16.1, Henkelstr. 19, . LKW-Anlieferung
IPkt137 0G1, NO Werktag (6h-22h) LIQi010 Schule 108.0 -43.2 64.8 90.0
Sonntag (6h-22h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 -45.8 44.2 90.0
Nacht (22h-6h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 -45.8 44.2 65.0
10 16.2, Henkelstr. 19, . LKW-Anlieferung
IPkt138 0G2, NO Werktag (6h-22h) LIQi010 Schule 108.0 -42.0 66.0 90.0
Sonntag (6h-22h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 -44.9 451 90.0
Nacht (22h-6h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 -44.9 451 65.0
10 16.3, Henkelstr. 19, . LKW-Anlieferung
IPkt139 0G3, NO Werktag (6h-22h) LIQi010 Schule 108.0 -41.9 66.1 90.0
Sonntag (6h-22h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 -44 1 45.9 90.0
Nacht (22h-6h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 -44 1 45.9 65.0
10 16.4, Henkelstr. 19, . LKW-Anlieferung
IPkt140 0G4, NO Werktag (6h-22h) LIQi010 Schule 108.0 -41.9 66.1 90.0
Sonntag (6h-22h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 -43.6 46.4 90.0
Nacht (22h-6h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 -43.6 46.4 65.0
10 20.1, Fiedlerstr. 22, . LKW-Anlieferung
IPkt141 0G1, SW Werktag (6h-22h) LIQi010 Schule 108.0 -52.0 56.0 90.0
Sonntag (6h-22h) LIQi014 ':22,[‘”69 Tiefagarage 925 -43.7 488 90.0
Nacht (22h-6h) LIQi014 fjg,[weg Tiefagarage 92.5 437 48.8| 650
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10 20.2, Fiedlerstr. 22, . LKW-Anlieferung
Pkt142 |55 S Werktag (6h-22h) LIQIOT0 | gepi 108.0 516 56.4| 90.0
Sonntag (6h-22h) LIQi014 fjg,[weg Tiefagarage 92.5 426 499 90.0
Nacht (22h-6h) LIQi014 fjg,[‘”eg Tiefagarage 925 426 499| 650
10 20.3, Fiedlerstr. 22, . LKW-Anlieferung
PK143 |53 s Werktag (6h-22h) LIQI010 |5 108.0 512 56.8| 90.0
Sonntag (6h-22h) LIQi014 ':jg{‘”eg Tiefagarage 925 416 50.9| 90.0
Nacht (22h-6h) LIQi014 ':jg{‘”eg Tiefagarage 925 416 50.9| 65.0
10 21.1, Fiedlerstr. 22, ’ Fahrweg Tiefagarage
Pkt144 |51 50 Werktag (6h-22h) Ligiot4  |350) 92.5 -43.9 486 90.0
Sonntag (6h-22h) LIQi014 fjg,[weg Tiefagarage 92.5 -43.9 486 90.0
Nacht (22h-6h) LIQi014 fjg,[‘”eg Tiefagarage 925 43.9 486 65.0
10 21.2, Fiedlerstr. 22, . Fahrweg Tiefagarage
IPK145 |55 50 Werktag (6h-22h) Ligio14 (3500 92.5 427 49.8| 90.0
Sonntag (6h-22h) LIQi014 ':jg{‘”eg Tiefagarage 92,5 427 498 90.0
Nacht (22h-6h) LIQi014 ':jg{‘”eg Tiefagarage 925 -42.7 498 65.0
10 21.3, Fiedlerstr. 22, ’ Fahrweg Tiefagarage
IPK146 | 5ca 50 Werktag (6h-22h) Ligiot4  |350) 92.5 417 50.8| 90.0
Sonntag (6h-22h) LIQi014 fjg,[weg Tiefagarage 92.5 417 50.8| 90.0
Nacht (22h-6h) LIQi014 fjg,[‘”eg Tiefagarage 925 417 50.8| 65.0
10 22.1, Fielderstr. 24, . LKW-Anlieferung
PK147 | 561 N Werktag (6h-22h) LIQI010 |5 108.0 7138 36.2| 900
Sonntag (6h-22h) LIQi014 ':jg{‘”eg Tiefagarage 925 67.7 24.8|  90.0
Nacht (22h-6h) LIQi014 ':jg{‘”eg Tiefagarage 925 67.7 248 65.0
10 22.2, Fielderstr. 24, . LKW-Anlieferung
PKt148 |55 No Werktag (6h-22h) LIQIOT0 | gy 108.0 718 36.2| 90.0
Sonntag (6h-22h) LIQi014 fjg,[weg Tiefagarage 92.5 67.7 24.8| 90.0
Nacht (22h-6h) LIQi014 fjg,[‘”eg Tiefagarage 925 677 248 65.0
10 22.3, Fielderstr. 24, . LKW-Anlieferung
PK149 | 5ca No Werktag (6h-22h) LIQI010 |5 108.0 70.9 37.1|  90.0
Sonntag (6h-22h) LIQi014 ':jg{‘”eg Tiefagarage 925 67.4 25.1| 90.0
Nacht (22h-6h) LIQi014 ':jg{‘”eg Tiefagarage 925 67.4 25.1| 65.0
10 24.1, Plangebiet ’ LKW-Anlieferung
IPKHIS5  |\1ia 7 0oy W Werktag (6h-22h) LIQIOT0 | gy 108.0 -36.9 711  93.0
Sonntag (6h-22h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 -22.5 67.5 93.0
Nacht (22h-6h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 -22.5 67.5 65.0
10 19.3, Fiedlerstr. 4, . LKW-Anlieferung
IPKU1S6 | Saa Nw Werktag (6h-22h) LIQI010 |5 108.0 -36.4 71.6| 85.0
Sonntag (6h-22h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 -42.1 47.9 85.0
Nacht (22h-6h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 -42.1 47.9 60.0
10 25.0, Plangebiet ’ LKW-Anlieferung
IPKHIST |\ 26 EG. SW Werktag (6h-22h) LIQIOT0 | gepi 108.0 373 70.7|  93.0
Sonntag (6h-22h) LIQi014 fjg,[weg Tiefagarage 92.5 -54.1 38.4| 93.0
Nacht (22h-6h) LIQi014 fjg,[‘”eg Tiefagarage 925 54.1 38.4| 65.0
10 25.1, Plangebiet . LKW-Anlieferung
IPKI1S8 |\ 5 0oy W Werktag (6h-22h) LIQI010 |5 108.0 -34.0 74.0| 93.0
Sonntag (6h-22h) LIQi014 ':jg{‘”eg Tiefagarage 925 -53.6 389 93.0
Nacht (22h-6h) LIQi014 ':jg{‘”eg Tiefagarage 925 -53.6 389 65.0
10 25.2, Plangebiet ’ LKW-Anlieferung
IPKHISO |\ s 0cs Sw Werktag (6h-22h) LIQIOT0 | gepio 108.0 344 736 93.0
Sonntag (6h-22h) LIQi014 fjg,[weg Tiefagarage 92.5 533 39.2| 93.0
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Nacht (22h-6h) LIQi014 ':22,[‘”69 Tiefagarage 925 -53.3 39.2| 65.0
10 25.3, Plangebiet ’ LKW-Anlieferung
IPKHI60  |\1 25 OGS W Werktag (6h-22h) LIQI0T0 | gepi 108.0 347 73.3| 93.0
Sonntag (6h-22h) LIQi014 fjg,[‘”eg Tiefagarage 925 52.9 39.6| 93.0
Nacht (22h-6h) LIQi014 fjg{weg Tiefagarage 925 52.9 39.6| 65.0
10 25.4, Plangebiet . LKW-Anlieferung
IPKI16T |\ 25, 00 oW Werktag (6h-22h) LIQI010 |y o 108.0 352 72.8| 93.0
Sonntag (6h-22h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 -50.0 40.0 93.0
Nacht (22h-6h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 -50.0 40.0 65.0
10 26.0, Plangebiet ’ Fahrweg Tiefagarage
IPKH167 |21 EG O Werktag (6h-22h) LIQi023 |40 eq 92.5 -36.9 55.6| 93.0
Sonntag (6h-22h) LIQi023 fjg/“q’gﬁ’ Tiefagarage 92.5 -36.9 55.6| 93.0
Nacht (22h-6h) LIQi023 fjg/“q’g? Tiefagarage 92.5 -36.9 55.6| 65.0
10 26.1, Plangebiet . Fahrweg Tiefagarage
IPK168 |\ > 06t O Werktag (6h-22h) LIQI023  |14a/ 121 92.5 353 57.2| 93.0
Sonntag (6h-22h) LIQi023 ':jg/r‘q’gﬁ’ Tiefagarage 92.5 353 57.2| 93.0
Nacht (22h-6h) LIQi023 ':jg/”q’gﬁ’ Tiefagarage 92.5 353 57.2| 65.0
10 26.2, Plangebiet ’ Fahrweg Tiefagarage
IPKH169 |\ o's 062 O Werktag (6h-22h) LIQi023 |40 eq 92.5 352 57.3| 93.0
Sonntag (6h-22h) LIQi023 fjg/“q’gﬁ’ Tiefagarage 92.5 352 57.3| 93.0
Nacht (22h-6h) LIQi023 fjg/“q’g? Tiefagarage 92.5 -35.2 57.3| 65.0
10 26.3, Plangebiet . Fahrweg Tiefagarage
PKI70 | 065 O Werktag (6h-22h) LIQI023  |14a1 127 92.5 354 57.1| 93.0
Sonntag (6h-22h) LIQi023 ':jg/r‘q’gﬁ’ Tiefagarage 92.5 354 57.1| 93.0
Nacht (22h-6h) LIQi023 ':jg/”q’gﬁ’ Tiefagarage 92.5 354 57.1| 65.0
10 26.4, Plangebiet ’ Fahrweg Tiefagarage
PKH71 |21 00s O Werktag (6h-22h) LIQi023 |10 eq 92.5 356 56.9| 93.0
Sonntag (6h-22h) LIQi023 fjg/“q’gﬁ’ Tiefagarage 92.5 -35.6 56.9| 93.0
Nacht (22h-6h) LIQi023 fjg/“q’g? Tiefagarage 92.5 356 56.9| 65.0
10 28.0, Gesamtschule . LKW-Anlieferung
IPKI72 |G B NW Werktag (6h-22h) LIQI010 |y o 108.0 202 87.8| 85.0
Sonntag (6h-22h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 -34.8 55.2 85.0
Nacht (22h-6h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 -34.8 55.2 60.0
10 28.1, Gesamtschule ’ LKW-Anlieferung
IPKHI73  |\(ooir OG1 NW Werktag (6h-22h) LIQIOT0 | gepi 108.0 384 69.6| 85.0
Sonntag (6h-22h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 -39.5 50.5 85.0
Nacht (22h-6h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 -39.5 50.5 60.0
10 28.3, Gesamtschule . LKW-Anlieferung
IPKU174  |\orir OGS NW Werktag (6h-22h) LIQI010 |y o 108.0 323 75.7|  85.0
Sonntag (6h-22h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 -37.6 52.4 85.0
Nacht (22h-6h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 -37.6 52.4 60.0
10 28.2, Gesamtschule ’ LKW-Anlieferung
IPKUT5  |(ordr. G2 NW Werktag (6h-22h) LIQIOT0 | gepi 108.0 335 745 85.0
Sonntag (6h-22h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 -37.4 52.6 85.0
Nacht (22h-6h) FLQi148 |AuRengastronomie 90.0 -37.4 52.6 60.0
10 27.1, Plangebiet . Fahrweg Tiefagarage
IPKIT6 |\ 37 001 W Werktag (6h-22h) Ligio14 (3520 92.5 217 64.8| 93.0
Sonntag (6h-22h) LIQi014 ':jg{‘”eg Tiefagarage 925 277 64.8| 93.0
Nacht (22h-6h) LIQi014 ':22,[‘”69 Tiefagarage 925 27.7 64.8| 65.0
10 27.2, Plangebiet ’ Fahrweg Tiefagarage
IPKN77 |37 062 SW Werktag (6h-22h) Ligiota |20 92.5 278 64.7| 93.0
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Sonntag (6h-22h) LIQi014 ':jg{‘”eg Tiefagarage 925 27.8 64.7| 93.0
Nacht (22h-6h) LIQi014 fjgl‘”eg Tiefagarage 92.5 27.8 64.7| 65.0
10 27.3, Plangebiet . LKW-Anlieferung
PKI78 |22 008 W Werktag (6h-22h) LG0T | g1 Rangieren 108.0 -44.7 63.3| 93.0
Sonntag (6h-22h) LIQi014 fjg{weg Tiefagarage 925 -30.1 62.4| 93.0
Nacht (22h-6h) LIQi014 ':jg{‘”eg Tiefagarage 925 -30.1 62.4| 65.0
10 27.4, Plangebiet g ’ LKW-Anlieferung B
PKI7O | oW Werktag (6h-22h) LG0T | 1o Rangieron 108.0 44.0 64.0] 93.0
Sonntag (6h-22h) LIQi014 ':jg{‘”eg Tiefagarage 925 -31.9 60.6| 93.0
Nacht (22h-6h) LIQi014 fjgl‘”eg Tiefagarage 92.5 319 60.6| 65.0
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Anhang G — Gesamtlarmermittiung

Gesamt-Beurteilungspegel aus Strallenverkehrslarm und Gewerbelarm an Immissionsorten
aullerhalb des Plangebiets; Prognose-Nullfall, Prognose-Planfall, Differenzen der Gesamt-
Beurteilungspegel zwischen Prognose-Planfall und -Nullfall, Differenzen zwischen
Differenzen der Gesamt-Beurteilungspegel und Differenzen der Beurteilungspegel aus
Stralenverkehr (rot markiert sind Unterschiede zwischen der Gesamtlarmbetrachtung und
der Betrachtung allein aus StralRenverkehr fir Bereiche oberhalb der Schwellenwerte

70 dB(A) tags und 60 dB(A) nachts)

Kurze Liste Punktberechnung
Immissionsberechnung
Differenzen zwischen
Gesamt- Gesamt- ) Differe_nzen der Gesamt-
Beurteilungspegel Beurteilungspegel Dlﬁerepzen der Gesamt- Bgurtellungspegel und
Beurteilungspegel Differenzen der
Prognose-Nullfall Prognose-Planfall gspeg B .
eurteilungspegel aus
StraBenverkehr
Tag (6h-22h)| Nacht (2225 Tag (6h-22h)| Nacht (253:; Tag (6h-22ny| Nacht (2225 Tag (6h-22h)| Nacht (2225
IP IP: Bezeichnung Lr Lr Lr Lr ALr ALr ALr ALr
10 01.0,
IPkt074| Eisenschmiede 77, 75.1 67.7 75.4 68.0 0.3 0.3 0.0 0.0
EG, NW
1001.1,
IPkt075| Eisenschmiede 77, 74.6 67.0 74.8 67.3 0.2 0.3 -0.1 0.0
OG1, NW
1001.2,
IPkt076| Eisenschmiede 77, 73.6 66.1 73.9 66.4 0.3 0.3 0.0 0.0
0G2, NW
1001.3,
IPkt077| Eisenschmiede 77, 727 65.1 73.0 65.4 0.3 0.3 0.0 0.0
OG3, NW
10014,
IPkt078| Eisenschmiede 77, 721 64.4 724 64.7 0.3 0.3 0.0 0.0
0G4, NW
10 01.5,
IPkt079| Eisenschmiede 77, 71.3 63.7 71.6 64.0 0.3 0.3 0.0 0.0
OG5, NW
10 02.1,
IPkt080| Eisenschmiede 78, 73.9 66.4 74.2 66.7 0.3 0.3 0.0 0.0
0G1, SO
10 02.2,
IPkt081| Eisenschmiede 78, 73.2 65.8 73.6 66.1 0.4 0.3 0.0 0.0
0G2, SO
10 02.3,
IPkt082| Eisenschmiede 78, 725 65.0 72.8 65.3 0.3 0.3 0.0 0.0
0G3, SO
10 03.0,
IPkt083| Eisenschmiede 74, 725 64.1 727 64.4 0.2 0.3 -0.1 0.0
EG, S
10 03.1,
IPkt084| Eisenschmiede 74, 721 63.7 72.4 64.0 0.3 0.3 0.0 0.0
0G1, S
10 03.2,
IPkt085| Eisenschmiede 74, 71.4 63.1 7.7 63.4 0.3 0.3 0.0 0.0
0G2, S
10 03.3,
IPkt086| Eisenschmiede 74, 70.7 62.3 711 62.7 0.4 0.4 0.0 0.0
0G3, s
10 04.0,
IPkt087| Eisenschmiede 70, 725 64.0 72.7 64.4 0.2 0.4 -0.1 0.0
EG, S
10 04.1,
IPkt088| Eisenschmiede 70, 71.9 63.4 722 63.7 0.3 0.3 0.0 0.0
0G1, S
10 04.2,
IPkt089| Eisenschmiede 70, 711 62.6 71.3 62.9 0.2 0.3 -0.1 0.0
0G2, s
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10 04.3,
IPkt090| Eisenschmiede 70, 70.2 61.7 70.6 62.0 04 0.3 0.0 0.0
0G3, S
10 05.0,
IPkt091| Eisenschmiede 66, 69.4 60.8 69.7 61.0 0.3 0.2 0.0 0.0
EG, S
1005.1,
IPkt092| Eisenschmiede 66, 69.5 60.9 69.9 61.2 04 0.3 0.0 0.0
0G1, S
1005.2,
IPkt093| Eisenschmiede 66, 69.2 60.5 69.6 61.0 04 0.5 0.0 0.0
0G2, S
10 06.0,
IPkt095| Eisenschmiede 62, 70.3 61.8 70.5 61.9 0.2 0.1 0.0 0.0
EG, S
10 06.1,
IPkt096| Eisenschmiede 62, 70.1 61.5 70.5 62.0 0.4 0.5 0.0 0.0
0G1, S
10 06.2,
IPkt097| Eisenschmiede 62, 69.7 61.1 70.2 61.6 0.5 0.5 -0.1 0.0
0G2, S

10 07.0, Goldbergstr.
1, EG, SW

10 07.1, Goldbergstr.
1, 0G1, SW

10 07.2, Goldbergstr.
1, 0G2, SW

10 07.3, Goldbergstr.
1, 0G3, SW

10 08.0,

IPkt102| Eisenschmiede 42, 64.0 55.3 64.8 56.1 0.8 0.8 -0.1 0.0
EG, SW
10 08.1,
IPkt103| Eisenschmiede 42, 65.5 57.0 66.3 57.8 0.8 0.8 -0.1 0.0
0G1, SW
10 08.2,
IPkt104| Eisenschmiede 42, 65.9 57.4 66.9 58.4 1.0 1.0 -0.1 0.0
0G2, SW
10 09.-1,
IPkt105| Eisenschmiede 51, 62.1 53.2 62.0 53.0 -0.1 -0.2 0.1 0.0
KG, W
10 09.0,
IPkt106| Eisenschmiede 51, 65.3 56.8 65.4 56.8 0.1 0.0 0.0 0.0
EG, W
10 09.1,
IPkt107| Eisenschmiede 51, 65.5 57.0 65.5 56.9 0.0 -0.1 0.0 0.0
OG1, W
10 09.2,
IPkt108| Eisenschmiede 51, 66.0 57.5 66.0 57.4 0.0 -0.1 0.0 0.0
0G2, W
10 10.0,
IPkt109| Eisenschmiede 51, 69.5 61.0 69.6 61.1 0.1 0.1 0.0 0.0
EG, N
10 10.1,
IPkt110| Eisenschmiede 51, 69.7 61.3 69.7 61.3 0.0 0.0 -0.1 0.0
OG1, N
10 11.0,
IPkt111| Eisenschmiede 36, 64.5 55.9 64.7 56.1 0.2 0.2 0.0 0.0
EG, S
10111,
IPkt112| Eisenschmiede 36, 66.1 57.5 66.2 57.7 0.1 0.2 -0.1 0.0
0G1, S
10 11.2,
IPkt113| Eisenschmiede 36, 66.4 58.0 66.6 58.2 0.2 0.2 0.0 0.0
0G2, S
10 11.3,
IPkt114| Eisenschmiede 36, 66.7 58.3 66.9 58.5 0.2 0.2 0.0 0.0
0G3, S
10 12.0,
IPkt115| Eisenschmiede 45, 70.4 62.0 70.5 62.1 0.1 0.1 0.0 0.0
EG,N
10121,
IPkt116| Eisenschmiede 45, 70.2 61.9 70.3 62.0 0.1 0.1 0.0 0.0
OG1, N
1012.2,
IPkt117| Eisenschmiede 45, 69.7 61.4 69.9 61.5 0.2 0.1 0.0 0.0
0G2, N

10 15.0, Bunsenstr.
11, EG, NO

IPkt098 66.7 57.5 66.9 57.8 0.2 0.3 -0.1 0.0

IPkt099 67.4 58.4 67.7 58.8 0.3 04 -0.1 0.0

IPkt100 67.5 58.6 67.9 59.1 0.4 0.5 0.0 0.0

IPkt101 67.3 58.3 67.9 59.0 0.6 0.7 -0.1 0.0

IPkt123 61.2 48.7 61.2 48.8 0.0 0.1 -0.3 -0.2
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IPkt124| '© 15'11'1?(‘3’216,”;% 61.4 49.2 61.5 49.4 0.1 0.2 03 0.2
IPkt125| '© 15%’1?3&6”‘% 61.7 49.8 61.8 49.9 0.1 0.1 03 -0.1
IPkt126| '© 15'?'1?5’2367”;% 61.8 50.0 61.9 50.2 0.1 0.2 03 -0.1
iPkt27| 'O 15"%%@:“;% 61.9 50.2 62.0 50.4 0.1 0.2 0.2 -0.1
Pkt13s| '© 16'0%;";(";';% 63.4 54.8 63.4 54.8 0.0 0.0 0.0 0.0
Pkt137| '© 16'119”5’(2';?';% 63.4 54.6 63.4 54.6 0.0 0.0 0.0 0.0
IPkt13g| '© 16'129”5’(2';";% 63.3 54.1 63.3 54.1 0.0 0.0 0.1 0.0
IPkt13e| '© 16'139”5’(2';";% 63.1 53.6 63.2 53.6 0.1 0.0 0.1 0.0
IPkt140| 'O 16'149”5’(22‘7";% 62.9 53.1 63.0 53.1 0.1 0.0 0.1 0.0
Pkt141| O 2052'7 g%":erss\t/rv 63.5 52.1 63.8 52.3 03 0.2 02 0.1
iPkt142| 'O 2°é22'7 g%"z'erss\t/rv 63.6 52.5 63.9 52.7 03 0.2 03 0.1
iPkt143| 'O 2°é32'7 %‘%"éerss\t/rv 63.6 52.6 63.9 52.9 03 0.3 03 0.0
IPkt144| 1021 giF(i)eg'f’r;tg 61.9 50.0 61.9 49.8 0.0 02 0.1 0.2
IPkt145| 1021 .222,’F(i)eglzr§t6 62.2 50.7 62.1 50.2 0.1 05 0.2 0.1
IPkt14s| 'O 21 gé’Féegge’rgtg 62.1 50.5 62.4 50.7 0.3 0.2 03 02
iPkt147| 1O 22'214":(;%"1?;% 65.2 55.9 65.4 56.1 0.2 0.2 0.0 0.0
iPkt1ag| O Zzéa"g%‘jze’r;tg 66.0 56.8 66.1 56.9 0.1 0.1 0.1 0.0
IPktia9| O Zzéi"g%%e’r;tg 66.0 56.8 66.4 57.4 04 0.6 0.2 0.0
IPkt1so| 'O 23'03’5'Ti?(’3|?rss'\t/rv' 67.1 58.3 67.5 58.6 0.4 03 0.0 0.0
Pktis1| O 23316" 'g%":erss\t,rv 68.1 50.7 68.5 60.0 0.4 03 0.0 0.0
IPkt1s2| O 233%’ 'g%dz'erss\t,rv 68.4 60.0 68.7 60.3 0.3 03 -0.1 0.0
IPkt153| O 233%" 'g%";erss'\t,r\, 68.2 59.9 68.6 60.2 0.4 03 0.0 0.0
IPkt1s4| O 233‘:3" 'g%d"lerss\t,rv 68.0 59.7 68.4 60.0 0.4 03 0.0 0.0
L r = Beurteilungspegel
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